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DE L'lNITlATION A LA PRATIQUE DE L'INFORMATIQUE 
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LE LASER 200 

1280'^ TTC 




L INCROYABLE MICRO-ORDINA TEUR COLLEVR SECAM ! 



— Microprocesseur Z 80 A 

— Langage Microsoft Basic 

— Affichage direct antenne tele SECAM 

— Clavier 45 touches pleine ecriture, 
+ clef d'entree, + graphismes, 

+ bip sonore anti-erreurs... 



I 



— Texte + graphismes mixables 9 couleurs 

— Edition et correction plein ecran 

— Son incorpor4 

— Toutes options : extension + 16 K + 64 K, 
interface imprimante, imprimante, stylo optique, 
manettes, jeux, modem, disquettes. . . 



[""^licii 



VIDEO TECHNOLOGIE FRANCE 

19, rueLuisant 91310 Monthlery 

Tel. (6) 901.93.40- Telex : SIGMA 180114 



BON DE COMMANDE -^cl 1 

A retourner k : VIDEO TECHNOLOGIE - 19, rue Luisant - 91310Monthlery - Tel. (6) 901.93.40 -Telex SIGMA 1801 14 

Nom ., 

Prenom . - -' 



Je desire 
C Version A 

Micro-ordinaieur couleur SECAM LASER 200 990 F TTC 

Kitd'accessoires: 

(Modulateur SECAM incorpord 
+ Transfo 220 V 50 HZ 
+ 3 interfaces : cable tele, cable video, cable lecteur K7 
+ Livre utilisaTeur Basic en francais, 150 pages 
) + Livrels techniques en frangais 
/ + Cassette 

\ + Garantie 1 an, pieces et main-d'ceuvre 
Le kit complet 290 F TTC 

„ ^ . „, - ^ ■ . , . J 1 .280 F TTC 

Extensions - Penphenques - Interfaces 

n Extensionde memoire 16 K RAM (soil 20 K disponibles)540 F TTC 

n Extension de memoire 64 K RAM (soit 68 K disponibles) 

(livraisonfmoctobre) 990 FTTC 

n Lecieur de cassette DR 10 490 FTTC 

D Interface d'imprimanie " Centronics » 290 FTTC 

D Imprimante 4 couleurs (tivraison fin septembre) . . . 2.360 F TTC 

D Manettes de jeux (la paire) flivraisoft fin septembre/ . 290 F TTC 

D Stylo lumineux (livraisonfin oclobre) N.C. 

n Interface disquette (livraisonfin octobre) N.C, 

TOTAL DE MA COMMANDE : FTTC 



J 



Code Postal I . 

Je choisis de payer le total de ma commande : 

n All comptant, par CCP, cheque bancaire ou mandai, a 

de VIDEO TECHNOLOGIE FRANCE , 
Zl Contre-remboursement au ttansporieur, moyennant u 

60 F. 



nl un dilai de 1 5 Jours. 



Choisissez une carriere d'avenir. 
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metiers 
informatiques 



I'un d'eux peut etre demain le votre... 

. meme si aujourd'hui vous n'avez pas c/e diplome. 



£lie'iiissez*He.l 

Vous pouvez commencer vos 
etudes a tout moment, sans 
interrompre vos activites 
professJonnelles actuelles. 



11983, e'estchoisi 



immediatementdeni; 



Quel que soit votre 

catel se charge de 



eforrr 



.n(et 



iplomei, Edu- 
apprendre en quel- 
3S moyens les plus moder- 
jnseignement peisonnalise 
letier informatique qui vous 

? formation Educatel, vous 
iificat que savent app'ecier 




tei^phonant au {1| 208.50 02). 



ANALYSTE PROGRAMMEUR 

vousacaptezehaque programme en fonc 
sateur ir'ivegj a'acces BAG). 



PROGRAMMEUR D'APPLtCATION 



leur et le langage BASIC {rirveau d'acces 3' 
BE.P.C.|. 

OPERA TEUR SUR ORDINATEUR 

Vous assurerez pfircipalement les diffSienl 
marapulations necessaires au tonctiornement 
I'ordinatejr (niveau d'acces ■ 3' - B E P C ) 
PUPITREUR 



OPERATRICE DE SAISfE 



UTILISATION DE L'INFORMATIOUE 
POUR METIERS COMPTABLES 
ET DE GESTION 



I rafj-e employeur ffof di 



On embauche 

des milllers d'lnformaticiens 



Educatel 




pp... ... ...-d'lli'^K^^l 

D^IN pour une documentation detaillee[_LE^L^;;Ki^fT| 
sur 10 metiers de rinformatique 




EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation, 

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX 

Pour Canada Suisse, Belgique. 49, rue des Auguslins. 4000 Li 
Pour TOM-DOM et Afrique documentation spSciale par avion 



^:^^g^ 



y ^if^^'y.^-^^ K • ... - . - . \-^^^-m ■ 



L'initiateuf 




Initiation reussie 



JAMAIS aucun ordinateur n'a fait 
autourde lui autant runanimite, 
Dans le monde, 2 millions de pas- 
sionnes pratiquent deja I'informa- 
tique active avec leur «initiateur", 
leZXSI. 

Les revues de micro-informatique 
publient sans cesse programmes, 
et experiences d'utilisateurs. 
Ainsi en vous inittant avec le ZX 81, 
vous ne serez jamais seul. 
A votre tour, rejoignez «resprit Sin- 
clair". 

Pour 580 F; c'est unique. 
Mais au-dela de I'initiation reussie, 
le ZX 81 vous offre un vaste champ 
d'applications.Puisezdansl'incom- 



parable bibliotheque de program- 
mes sur cassettes. 
Et si vous voulez aller encore plus 
loin, allez-y. Repoussez les limites 
de votre ordinateur Extensions de 
memoire, imprimante, manettes de 
jeux, autant deperipheriquesparmi 
tant d'autres pour decupler les 
fonctionsdu ZX81. 
Ainsi le clan Sinclair et le ZX 81 vous 
donnent tous les atouts pour par- 
venir a etre Sinclairiste en toute 
serenite, 

Decoupez le bon de commande cl- 
dessous et votre ZX 81 vous par- 
viendra tres rapidement. 



Fiche technique 

Le ZX 81 est Iivr6 avec les connecteurs 
pour TV et cassette, son alimentation 
et te manuel de programmation. 
Unite centrale. Mjcroprocesseur 2X 80 A 

- Vitesse 3.25 MHz. 8 K ROM. 1 K BAM 

- extensible de 16Ka 64K 
Clavier. 40 touches avec systeme d'entree 
des fonctions Basic par 1 seule louche 
/.^gages. Basic evolueint^gre.Assembleur 
et Forth en option. 

Ecran. Raccordement tous televiseurs noir 
et blanc ou couleurs sur prise anlenne UHF 
Affichage 6cran :32 colonnes sur 24 lignes. 
Fonclfons. •Controledeserreursdesynlaxe 
lors de I'ecriture des programmes. 
• Editeurpleine page. 
Cassette . Sauvegarde des programmes et 
des donn^es sur cassettes. 
Connectable sur la plupart des magneto- 
phones portables. 
Vitesse de transmission . 250 b 



Bus d'expansior: Permet de connecter 
extensions de memoire et autres peripheri- 

Contientralimentalionetlessignauxspeci- 
fiquesduZSOA 

Nous sommes a votre disposition 
pour toute information au 359.72.50. 
Magasins d'exposition-vante : 
Paris- 11, rue Lincoln 
75008 (M" George-V). 
Lyon - 10, quaiTilsitt 
69002 (M° Bellecour). 
Marseille - 5, rue St-Saens 
13001 (M'VieuxPort). 



Attention : seul, Direco Interna- 
tional est habilite a d^livrer la 
garantie Sinclair; exigez-la en 
toutes circonstances. 



Bon de commande 

A retourner 3 Direco International 30, avenue de Messine, 75C)0e PARIS 
Oui, je desire recevotr sous huitaine, avec le manuel gratuii de programmatio 
et le bon de garantie Direco International, par paquet poste reccmmande ■ 
D le Sinclair ZX 81 pret a etre utilise pour le prix de 580 F TTC 
D i'sJitension memoire 1 6 K RAM pour ie prix de 360 F TTC 
r.l I'imprimante ZX pour ie pnx de 690 F TTC 
Je ctioists de payer : ■■ 

in par CCP ou cheque bancaire ^tabii a i'ordre de Direco international 

joint au present bon de commande 
D directement au facteur, moyennant une taxe de centre- rem bourse r 



Commune 

(des parents pour le 



Au cas ou je ne serais pas entierement satisfait, Je 
suis litirede vous retourner monZX 81 dans les 15 
jours Vous me rembourserez alors entierement. 



ijndaii— 

la micro-ordination 



SOOOaVRAOESD'ELECTRONIQUE 



LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE 

ctoChabrol TSpiO Pans T61 824 46 84 



Toutes les grandes collect ons techn ques et de vulgar sat on ETSF • 
PSI» Editions radio mManuelstechnquesRTC Texas Natonal etc • 
Sybex • Eyrolles • Ced x Nathan • efc 







ELECTflOK QUE FT ELECTRO ECHHIQU 



e b ochu e echn que 



V eche he n f 
un schema de montage' 
Nous ai/ons sOrement I'ouvrage qui repond a vos questions! 

^ W DE COMMANDE (joinOra : cHeque bancaire. CCP on m 
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larity compacte. 
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COURS DE PROGRAMMATION 
EN BASIC 

Initiation progressive a I'informati- 

que 

par Claude Polgar 




LIBRESPROPOS 

Reflexions sur la micro-lnformatiqu 
par Charles-Henri Delaleu 



58 



COURS D'ELECTRONIOUE 
DIGITALE 

L'univers de la logique idecode 
par Philippe Duquesne 



70 



CENTRE MONDIAL 
INFORMATIQUE ET 
RESSOURCE HUMAtNE 




L'existence de cet organisme est 
Nee a la volonte politique de prep. 
rer la societe a la nouvelle revolU' 
tlon industrielle. 
par Cedric Jouffroy 



;pa- 



76 



MINITEL: DEMAtN ? 
NON, AUJOURO'HUI 

Minitel : un mot qui envahit peu a 
peu notre langage, mais que tout le 
monde ne situe pas encore tres 
bien 



81 



INDEX DES ANNONCEURS 



icro 



54, rue Ramey 75018 PARIS telephone : 252.87.97 

Magasin de vente : Meme adresse Horaites ; 10 n 30 - 13 h 30 et 15h ■ 19h 

Jours d'ouverlure : du mardi au samedi ioclus 

METRO : Jules Joffrin ou Marcadel Poissonni6res 



UNE SELECTION DBS MEILLEURS MICROS GRAND PUBLIC 




^,U ,.|.,ij 



ORIC 



81 «■ ai m « « w ■»»<• 



■■/i 



COMMODORE 64 



VIC 20 

L'ordinaleur copam L 

' L'ORDINATEUR MEMOTECH 

est arrive ! 

SPRITES Version AZERTY/SECAM 

CP/M HRG 16 couleurs 




MATRA-HACHETTE. 



UNE SELECTION DES MEILLEURS PERIPHERIQUES MULTI-ORDINATEURS 




SEIKOSHAGP 100 



Une gamme complete de 
peripheriques pour ZX 
81, SPECTRUM, JUPI- 
TER, VIC 20, COMO- 
DORE64et MEMOTECH 
MTX. 

Cartes E/S, Joystick, 
Cartes SON, Carles 
memoires, Interfaces 
imprimantes, Clavier..., 
et tous les programmes 
cartouches, cassettes et 
disquettes de V.T.R. 
Software. 




MONITEURS N-V COULEURS 



RAYON LIBRAIRIE, LOGICIELS ET FOURNITURES DIVERSES 



et des services speciaux VTR : 



V.T.R. INFORMATIQUE 



J catalogue Software 

C catalogues p6rlpti^riques 

Nom : 

Pr6nom : 

Adresse : 

Code postal : 

Viiie: 



Editorial 



Pour mieux vous connaitre 

Amis lecteurs, aidez-nous a developper votre LED MICRO de fagon a ce qu'il 
corresponde au mieux a vos besoins : ECRIVEZ NOUS ! 

Les amateurs de micro-informatique que vous etes n'ont pas forcement ia plume 
facile. Que ceia ne vous empectie pas de nous ecrire car nous voulons vous 
connaitre. Meme en styie teiegraphique. Pour vous aider, je vous propose un 
canevas de reponses... Vous n'etes pas oblige de le suivre dans la forme, 
I'essentiel est que nous fassions mieux connalssance. 

1. Qui etes-vous ? 

• Etudiani, professeur, pre-retraite. pharmacien, animateur d'un club, 
informaticien professionnel... 

2. Quelle est votre motivation de base ? 

• Vous distraire, apprendre un metier, rester « dans le coup », vous informer, 
aider vos enfants... 

3. Votre niveau et vos moyens 

• Neophyte isole habitant ia Lozere, informaticien professionnel... 

• Possesseur d'un TRS 80, d'un Sinclair, d'un... 

• Adherent a un club depuis 6 mois... 

4. Quels sujets vous interesseraient (une fois terminee I'inltiation 
generale)? 

• PASCAL, Assembleur 280, Assembleur 8086, LOGO... 

• Technologie, circuits, realisation d'un ordinateur... 

• Microrobotique, maquettes... 

5. Et (surtout) vos autres Idees, en vrac 
Rubriques a ajouter, etc, 

Notre comite de redaction a lui-meme envisage des rubriques complementaires. 

Nous desirons, avant de les mettre en ceuvre, faire coTncider vos idees et les 

notres. 

Et si vous etes deja un « Ancien », n'oubliez pas de joindre quelques petils 

exercices-programmes, les meilleurs seront retenus, publies et naturellement 

remuneres (voir page 12). 

Pour mieux vous servir 

Vous desirez echanger, vendre, acheter des materiels ? 

Des le numero 5 une rubrique <f Petltes annonces gratuites » sera ouverte, 

Ecrivez-nous en ctair (tres lisiblement) votre annonce. 

Attention, restez dans la limite de 200 signes. 

Claude Polgar 



SB 


n^Q I NFORMRTIQUE 

"^^^ 62, rue Gerard 75013 PARIS 
T6I.: (1)581-51-44 



r;?^-'**-'" 



UPiKHOil A UN mis O'AVANCi CHiZ RifN / 



OFFRE SPECIALE * -^ vi^ * 3Je"»( 

POWER BLASTER . PANIC . ARCADIA : 250 F 



-ifes/eiiXt* 



DeNOUVEAUX JEUXpourleVIC,le 64, le Spectrum et le ZX 81 



(^^\ 



!1 3DGLO0PER 
)0 ZAPPY ZOOKS. 
)■! DICKIE'S DIAMOND 
a FULLS OOLDieuriisver 

II CYCLOHS ■ Commanida' 

I'EMPIRE CYTRON -CBM 

1 BEWITCHED 



11003 PANICM* 



I MUTANT CAMELS 



-11001 SCRflMBLE64- 

11005 SPRtTEMAN ■ . 

6014 TANK ATAK 



^/IXPLODE :135 F - 6 



LIGHT PEN STACK 



V\C20 



-ggwjjg)- 



■ tfttsert'euKi' 



ARROW,t,a h 



BUSICALC 











j--]v;fi ~^ 


VICEPROMCARTRIDGE-vEC) 


(catouche SRC 1 


chin. .849'f 

1 . a*9F 

. . 349 F 


3050 RAM 16K 
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DOCUMENTATION ET MODE D'EMPLOI I 



Etbientot, encore dLinouveau(|eux pour ATARI, LYNX, ( 
■ 80N DE COMMANDE — — — -■ — — ™ — — — 

fl RUN INFORMATIQUE S2, rue GSrard 75013 PARIS 



-:^ 



LOGICIELJEUX Qte_N QtS 

LOGICIELGESTION Ote_N° Qti^_ 

BUStCALC Ot^—N" 



rcR*qijetarc»ir«D ou CCP □ 




LE MICROPROFESSOR 1 PLUS 

LANGAGE MACHINE - ASSEMBLEUR - BASIC - FORTH 



ET TOUJOURS, 




LE MPF 1 B 



"MICROPROFESSOR'^ est _une marque depos6e_MULTITECH 

■^H^^ 11 bis, rue du COUSEE - 

iiim^^^^^S^ 75008 PARIS - T61. : 359.20.20 
Veuillez me take parvenij : 
C MPF-1 PLUS au prix de 1.995 FT.T.C, 

(Malarial livre avec langage machine el assembleui) 
D Oplion 1 PLUS : BASIC ou FORTH prix unilaiie 400 F T.T.C. 

D MPF-IA au prix de 1,295 FT.T.C. 

n MPF-IB au prix de 1.395 FT.T.C. ^ 

avec notice et alimentation - port compris " 

Les modules supplement aires : 
~ Imprimante- 1.095 F port compris 
ZI Programmateur EPROM - 1.495 F port compris 
d Synthetiseur Musical - 1.09S F port compris 
n Votre documentation detaill§e 



NOM:_ 



Ci-joint mon reglement (cheque bancaire c 
Signature et date : 



COURS 
DE PROGRAMMATION(4) 



OUF... MERCI... BRAVO... ENFIN ! 

OUF ! Oui, vous pouvez pousser un soupk de soula- 
gement . la partie la plus ingrate de no!re cours de 
programmation se termine avec ce numero 4. 
MERCI ! d'avoir eu le courage de nous lire : toutes 
ces notions abstraites de langage machine, d'inter- 
preteur et de compilateur ne sont pas tres excitan- 
les. 

BRAVO ! Vous avez eu raison de vous accrocher... 
Tout ce que vous avez appris vous servira bientdt 
— meme si vous ne devez travailler qu'en BASIC 
inlerprete — , De plus vous vous rendrez peut-etre 
compte que (hypocritement !) nous avons employe 
si souven! des mots comme RUN, LOAD, SAVE... 
que deja vous les connaissez. Vous etes plus savant 
que vous ne le pensez. 

ENFIN I Des le prochain numero, vous allez pou- 
voir vous installer sur le clavier de I'ordinateur que 
vous avez choisi {presque en connaissance de 
cause). 

Appel aux anciens ! 

Pour nous, les anciens ne sont pas les veterans de 
la guerre de 1914-18, mais ceux qui, parmi vous, ont 
deja une certaine pratique de I'informatique, meme 
s'ils n'ont que 16 ans. 

En effet. le courrier que nous recevons montre que 
nous ne sommes pas lus uniquement par des debu- 
tants. De nombreux informaticiens quasi- 
professionnels nous ont fait I'honneurel le plaisirde 
nous encourager. Nous langons un appel a ces 
anciens ; aidez les jeunes a progresser en nous 
envoyant des sujets d'exercices. Les prochains 
numeros de Led-Micro proposeni aux jeunes beau- 
coup d exercices d'application mais il nous en fau- 
drait encore plus. 



Nous ne vous demanderons pas de nous envoyer 
des programmes complexes, speclaculaires et per- 
formants. Ni de poser des colles aux lecteurs (et a 
nous-meme !). Dans I'ldeai nous souhaiterions que 
vous nous indiquiez : 

1. le texte du probleme pose (maximum 10 lignes} , 

2. eventuellement une analyse de ce probleme : 

3 votre solution en BASIC (maximum 20 instruc- 
tions) ; 

4. I'ordinateur sur leouel vous avez test6 ce pro- 
gramme ; 

5 vos nom et adresse (en precisant si vous accep- 
tez que votre nom soil publie). 
Bien entendu, une » pige » recompensera tout exer- 
cice original publie, et un prix sera decerne aux 
exercices les plus interessants. 
En vertu de notre principe <■ avoir le courage de 
commencer par Apour etresur d'arriver a Z>>, nous 
vous demanderons de ne nous proposer que des 
exercices utilisant les instructions que les lecteurs 
auront appris, d'oii la progression suivante ■ 



Etape 


Mots-cles admissibles 


1 


PRINT, CLS(= HOME). END, GOTO, 
REM, RUN, LIST, NEW 

la ponctuation dans le PRINT 


2 


en plus : I'affectation, INPUT 
operateurs ■ + et concatenation 


3 


en plus . les operateurs algebriques 
et logiques, les fonctions . SQRfX), 
INT(X), ABS(X), SGN(X) 



En suite : selection, puis boucles puis... Mais on n'en 
est pas encore la... 
A VOS PLUMES ! 

Merci d'avance C Polgar 




DEUXIEME PARTIE 



(suite et fin) 



Les micro-ordinateurs 

Structure + fonctionnement + choix 



2. 1. Notion de configuration 




2. 2. Notions eiementaires sur les transmissions 




2. 3. La memoire centrale 




2. 4. L'unite centraie de traitement (microprocesseur) 


Voir 


2. 5. Coupiages et interfaces 


LED-MICRO n° 2 


2. 6. Le moniteur video (I'ecran) 




2. 7. Le clavier 




2. 8. L'imprimante 




2. 9. Memoire de masse (disquettes et cassettes) 


Voir 


2.10. Autres peripheriques 


LED-MICRO n° 3 


2.11. Notions de logiciel 




2.12. Quelques systemes complete 


Le present 


2.13. Le ctnoix d'un systeme 


numero 4 


2.14. Recapitulation 





G2.11.1.A. Rafrafchissons nos connaissances 



Si vous ne vous rappelez pas : 


Relisez 


Qu'est-ce qu'un microprocesseur 


S2.2.5 - Cours n" 2 page 17 


Capacite d'une memoire 


§2.3.4 - Cours n" 2 paqe 21 


Principe de fonctionnement 
d'un microprocesseur 


§2.4.3 - Cours n" 2 paqe 23 


Les microprocesseurs les plus utilises sent 
fabriques par differents constructeurs 


§G1.8.4 - Cours n" 1 page 40 
§1.8.1 - Cours n" 1 page 41 
§G2 4.4 - Cours n° 2 page 22 



G2.11.1.B. Structure interne d'un microprocesseur 8 bits typique : 
leZSO 

La figure ci-dessous represente les composants internes du microprocesseur Z80... 
dune fagon scandaleusement tronquee et simplifiee. Nous n'y avons fait figurer 

que les elements dont nous aurons besoin dans nos prochaines explications. 
On y remarque particulierement : 
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Figure 1 













G2.11.1. Connexion des microprocesseurs aux Bus 
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Figure 2 
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Figure 3 







Les fleches a double sens du BUS de donnees montrent que les donnees peuvent 

— soit sortir du M P.U (lorsque le M.P.U. « ecnt ») ; 

— soit entrer dans le M.P.U. (lorsque le M.P.U. « lit »). 

Les fleches a simple sens du BUS d'adresses mcntrent que c'esttoujours le M.P.U, 
qui definit I'adresse sur lequel il veut travaiiler. 




2.11.1. Connexion des microprocesseurs a la memoire centrale 

A. Connexion des microprocesseurs 8 bits 

Dans le chapitre 2.2.5 (LED-MICRO n° 2 - page 17), nous avons vu qu'a la sortie du 
microprocesseur Z 80 soni connectes trois BUS : 

— un BUS de donnees {de 8 bits) , 

— un BUS d'adresses (de 16 bits) ; 

— un BUS de commandes {de 13 bits). 

Les differents microprocesseurs 8 bits du marche peuvent avoir des BUS de 
commande de structure differente, mais TOUS sent connectes a des BUS de 
donnees de 8 bits et des BUS d'adresses de 16 bits. 

1 . Dire que les donnees sont envoyees en parallele sur 8 « fifs » signifie que I'on 
envoie les donnees octet par octet. La cellule elementaire de la memoire centrale 
contient done un octet. 

2. Dire que les adresses sont envoyees en parallele sur 16 » tils » revient a dire que 
I'on peut designer dans la memoire centrale des cellules elementaires par des 
numeros compris entre 0000 0000 0000 (en binaire) et 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 (en binaire, 
soit 65 535 en decimal), 

Autrement dit, un microprocesseur 8 bits ne peut etre associe directement qu'a une 
memoire centrale de capacite maximum 65 535 octets ( - 64 K.O,}. 

On peul augmenler cette capacite par des Dfoced^s qui revienneni a decornooser cette memoire 
centraie en olusieurs parties et envoyer une instruction leiie que «■ A partir de rnamtenant aiiez travailler 

Ces precedes ne son! pas tres employes sur les systernes 8 Pits. 

B. Connexion des microprocesseurs 16 bits 

La figure 3 (page ci-conire) represente un microprocesseur 16 bits typique (le 

8086)... d'une fagon abusivemenl simplifiee. 

Ce microprocesseur comporte 16 broches de donnees : c'est normal pour envoyer 

des donnees " par paquets de 16 bits ». 

II comporte 20 broches d'adresse. Comma 22o # i 000 000, ceci permet au 8086 

d'adresser 1 000 000 de « cellules memoire ». II se trouve que ces cellules memoire 

sont de 1 octet (et non de 2)... IMe rentrons pas dans les details. 

Dans la realite, le 8086 ne possede pas 16 + 20 - 36 broches specialisees pour les 

donnees et adresses: les broches sont "multiplexes", ce qui signifie qu'a un 

certain moment du cycle de fonctionnement, le microprocesseur envoie une 

adresse, et qua un autre moment 11 envoie (ou regoit) une donnee. On aboutit a une 

solution moins idealement simple que celle du Z80. Cette complication est due a la 

ditficulte de produire industriellement des microprocesseurs de plus de 40 broches 

(pour des questions de lest automatique). 

C. Ce qu'il faut savoir 

+ Actuellement (1983) la plupart des micro-ordinateurs utilisent : 

— soit un microprocesseur 8 bits : 

— soit un microprocesseur 16 bits : 

— soit deux microprocesseurs (un microprocesseur « principal » et un 
" coprocesseur »). 

+ L'interet essentiel des microprocesseurs 16 bits est de pouvoir etre associes a 
une memoire centrale de grande capacite. 

Avec un microprocesseur : On peut associer une memoire centrale de ' 

8 bits 64 000 octets 

16 bits 1 000 000 octets 

+ Les microprocesseurs 16 bits eflectuent egalement des operations plus 
rapidement que les microprocesseurs 8 bits, d'une pari parce qu'ils manipulent les 
bits par paquets de 16 (et non par paquets de 8), d'autre part parce que les 
microprocesseurs 16 bits possedent generalement plus d'operateurs cables Le 
rapport de rapidite depend de tres nombreux facteurs ; il n'est pas le meme pour 
differents programmes. Un rapport de lordre de 2,5 n'est pas absurde. 



G2.11.2.A. Rafratchissons nos connaissances 



Si vous ne vous rappelez pas : 


Rehsez : 


Pour qu'un systeme intormatique fonctionne, il 1aul que I'on ait 
"Charge "(anglais = load) un (ou des) programme(s) dans la memoire 

cenirale 


§2.3.1 - Cours n" 2 page 19 


Une foJs que ces programmes sort « implanles » en memoire centrale, 
des que Ton donne le « top depart » (des qu'on « lance Texecution », 
anglars = RUN) le microprocesseurva executor I'uneapres I'autre les 
instructions de ces programmes, en suivant toujours le meme proces- 
sus ■ FETCH, DECODE, EXECUTE. 


§2.4.3 - Cours n° 2 page 23 
§G2.4.3- Cours n" 2 page 22 


Autrement dit : 

Le M.P.U. ( = microprocesseur) est le chet d'orchestre qui dirige le tra- 
vail de tout le systeme en lui faisant executer la partition qu'il lit dans la 
memoire centrale 


§2.4 1 ■ Cours n° 2 page 23 


Representation du contenu de la memoire centrale (carle de la 
memoire centrale). 


§G2.3.4 - Cours n° 2 page 21 
§G2.3,5 -Cours n° 2 page 20 
§2.3.5 -Cours n" 2 page 21 


Memoire d'ecran 


§G2.6.3 - Cours n" 2 page 30 
§2.6.3 - Cours n" 2 page 31 


Butter du clavier 


§2.7.2 - Cours n' 2 page 35 



G2.11.2.B. Structure generate d'un systeme informatique 



Systfeme 



-^ 

Logiciel 




Logiciel de basel Applications 



1 X 



G2.11.2.C. Adresse d'implantation - Adresse de lancement 

Adresse U >| anm l[ — (J) P'ogramme chargeur 






' 


BOOT 




NEWDOS 


' 


TENNIS '^"'^''^^^ 




instructions 




Espace 
inutilise 




BUFFER CLAVIER 




IMAGE ECRAN 



>— (T) Sysieme d'exploila 
— (T) Progtamme d'applic 

-© 

-® 
-® 



2.11.2. Implantation des programmes en memoire centrale 

A. Logiciel de base et logiclel d'application 

La figure 1 (page ci-contre) jlluslre la decomposition d'un sysleme informatique en deux 
parties . le materiel el le logiciel On y remarque que le logiciel a 61e decompose en deux 
parties le logfciel de base et le logiciel d'application. 

Le logiciel d'application est lensemble des programmes spdcifiques : programme de 
PAYE, programme de COMPTABILITE GENERALE, programme de JEUX (OTHELLO 
ECHECS, MORPION, ENVAHISSEURS...], etc. 

Le logiciel de base est lensemble des programmes gendraux necessaires pour faire 
fonclionner le sysleme. Ces programmes sont livres avec le materiel par le constructeur de 
I'ordinaleur : si on n'a pas ce logiciel de base, on ne peut rien laire avec I'ordinateur. 
Pour fixer les id^es le logiciel de base contient (entre aulres) des commandes permettanl de 
cinarger un programme en memoire centrale et d'en commander re;<ecution, de recopier une 
disquette, de connecter un ordinaleur sur le reseau telSpiionique, etc. On voit que ces 
commandes peuvent s'appliquer quel que soit le programme d'application sur lequel on 
travaille. 

B. Implantation des programmes en memoire centrale 

La figure 2 (page ci-contre) represenle un exemple d'etat de la memoire centrale d'un 
systeme fictif (que nous decrirons plus en details dans le § 2.11.3) 
Le conlenu de cette memoire centrale est decompose en six parties : 



1 


Un programme « ctiargeur » (appele BOOT) 


2 programmes 
du logiciel de base 


2 


Un programme « systeme d'exploitation » 
appele (NEWDOS) 


3 


Un programme de jeu 
(appele TENNIS) 


1 programme 
d'application 


4 


Une zone de memoire non utilisee 




5 


Le buffer du clavier 


voir § 2.6.3 


6 


L'imagede I'ecran 


voir §2.7.3 



Sur la figure 2 (page ci-conlre), on remarque que TENNIS comporte deux parties : 

— une parlie donnees dans laquelle sonl rangees, par exemple, les textes qui devront etre 
affiches comme « perdu » « Voulez-vous encore jouer 7 ». etc. : 

— une partie Instructions dans laquelle sont rangees loute la suite des inslruclions du 
programme. 



1 programme en memoire centrale (= faire LOAD) consiste a placer ce 
programme a un certain endroit de la memoire centrale, c'est-S-dire a une certaine adresse 
que I'on appelle adresse d'Implantatlon. Cette adresse est representee par la fleche Fl sur 

la figure 2 

Commander I'execulion de ce programme (= laire RUN) consiste a brancher le 
microprocesseur au debut de la partie << instructions ». DSs que ceci est fail le 
microprocesseur va executer les instructions I'une apres I'autre. L'adresse a laquelle il 'iaut 
brancher le microprocesseur pour faire executer un programme est appelee adr«sse de 
lancement. Elle est reprdentee par la fleche F2 sur la figure 2. 

Dans la suite de notre expose nous utiliserons souvent une fleche pour designer I'instruction 
sur laquelle le microprocesseur est en tram de travailler. On dit l'adresse ou le processeur 
pointe. 

D. Ne soyez pas effrayes 

Lofsque vous travaillez en Baste : 

+ II vous sutfira de taper LOAD TENNIS pour que le programme TENNIS (enregistre sur une disquei-e) 

vienne s'implanter dans la mSmoire centrale el a I'endrorl ou il faut. 

+ II vous suffira de taper RUN pour que ce programme s'execule 

+ Vous pourrez menie vous contenter de taper RUN TENNIS pour que le systeme aille chercher le 

pfogramme TENNIS sur la disquette et lance son execution aussitot apres 

Done tant que vous travaillez en Basic vous naurez pas a ctioisit vous-meme les adresses 

d'lmclanlation de vos programmes ■ lordinateur le (era pour vous. Mais vous devez comprendre ce que 

fait I'ordinateur. 



G2.11.3.A. Le materiel du syst6me de reference 




G2.11.3B. Articulation du logiciel 



E 
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I ^ nI V 
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G2.11.3.C. Qu'est-ce que ie Prof 301 

Le Pro! 30i que nous prendrons comrne n oidinateur de (( 
nesl pas le syst^me-miracle adaple a tous les cas, le mom; 
!rav3ilier sous tous les syslemes d'exploilation 

n appareil que I'equipe des cours " CABRI " (Cahiei 



erence » dans la majority de nos exempies 
:her, le plus souple, le plus robijste, pouvant 



idel 



de la Buteaulique, de la 
parce qu'elle n'avail pas 
s diffSrenIs " modules » 



RobotlQue et de I'lnfoi 

trouve sur le marchS 

d'enseignemenl 

Le Prof 30' a 6IS realise a parlir de la carle siandard " Prof 80 « {■• Pro! >■ indique que c'est un malSr 

d'enseignement, 80 rappelle que son microprocesseur esl un Z80) a laquelle ont ele adjoints dive 

amenagemenis. qu'il serait Irop long d'exposer ioi 

DIsons simplement que les programmes ecrHs sue le Pre! 301 

— sous le sysleme Newdos ' pourroni etre reoopiSs lels quels pat les (nombreux) ptoprlelaires 
TRS 80 modele 1 ou models 3 . 

— sous le sysieme CP'MSO ■ pourroni eite recoples tels quels (ou piesque) par les (tres nombtei 
propn^taires de micro-oidinateurs 8 bits Itavaillanl sous CP/M80 : Sanoo, Sil'z 

Ajoutons que (sur les pages de gauche} nous indiquerons les diuerses <' vanantes « de fagon S ce que I 
personnes ulllisanl un Apple II, un Sinclair, un Mioroprofessor, etc.. puissent (elles aussi !) s'exerce 
programmer Mais cela. nous ie verrons dans LeO-Micro n° 5) 



2.11.3. Un systdme de reference 

A. Un systdme pas tout a fait fictit 

Dans le present chapitre 2.11. pour facililer les explications, nous supposerons que i'on 
iravailie sur un systeme simplifie, mais representatif que nous appelferons « systeme de 
reference ». 



5 copie 



En tait, ce systeme est une « copie » d'un ordinateur reei : le PROF 301, 

stmpiifiee pout les besoins de I'expose : 

+ la ROM comporte uniquement ie programme chargeur. et tout le chargeur est dans i; 

ROM. (Pas de BASIC dans la ROM. contralrement a la realite) 

+ Le contenu des disquettes a ete compose pour facililer les explications avec un grand 

« gaspiliage » de place. 

+ Si nous auons utilise des noms de " vrais » syst&mes d exploitation et des noms de « vrais » 

interpreteurs ou compiiateurs . 

NEWDOS = nom (depose) d'un produit congu et diffuse par APPARAT Inc. 

CP/f>/l80 = nom (depose] d'un produit con^u et diffuse par DIGITAL RESEARCH 

MBASIC = nom (d6pose] d'un inlerpreteur Basic congu par Microsoft. 

par contre, nous avons simplifie ieur structure et leur emploi . 

— En ce qui concerne ie materiel, la zone de RAM dans iaqueile s'implanteni les 
programmes n'est pas la meme sous NEWDOS que sous CP/M80, 

— Dans les commandes nous ne nous soucierons pas outre mesure de i'exactitude de 1; 
syntaxe. 

A pariir du prochain cours. nous n'uliliserons plus de systeme « fictit ». mais uniquemeni des systemes 
reels sur lesquels vous pourrez vous exercer rSellement. 

Vous devrez aiors respecter strictemeni les " formats » des differentes commandes . si vous oubliez ui 
guillemet ou un espace.. vous vous ferez msulter par I'ordinateur : I'ordlnateur n'a aucune mdulgenci 






iurdis 



B. Le materiel du systeme de reference 

11 est represente schematiquement sur la figure n° 1 (page ci-contre) : 

+ le microprocesseur est un 8 bits tres ciassique : le Z80 ; 

+ la m^moire centrale a une capacile totaie de 64 K.O. Etie comporte a i'adresse une 

ROM contenant ie programme « chargeur » ( = BOOTslrap) ; 

+ la m^moire d© masse est constuuee de deux unites a disquettes que nous avons 

appelees station et station 2. 

Pourouoi cette numeration bizarre '' Parce que le « vrai « PROF 301 utilise deux unites a disquettes 

douOle face. Les quatie faces sont numerotees 0, 1 , 2 et 3 La face du dessus de la premiere unite esl 

numeroi^e : la lace du dessus de la deunieme unite esl numerotSe 2 Nous uliliserons des disquette? 

enregisliees uniquement sur leur face du dessus ; d'ou ces numeros 

+ Le clavier, I'dcran et rimprimante ne presenlent aucune particularite. 

C. Le logiciel du systeme de rdf6rence 

Le programme chargeur est suppose enregistre (ou entre) dans la ROM. 
Le resle du logiciel est fourni en neuf disquettes : 



I^fumefo 


rjom Oe la 
disguette 


C.„,e„u 


1 


NEWDOS 


Le sysieme esoloitation NEWDOS 


2 


CP'MSO 


Le systeme " ■ "• — — •--■■—" 


3 


BASIC 


Un mterpret 




JEUX 


TENNIS/CM 
INVASIOf^C 
OTHELLO/B 
ENGINEER/I 


5 


ASSEMB 


Un progom 
NEWDOS ^ 




LANGUES 


Conl.enl dei 

— BASIC (8 

— FORTRAN 

— COBOL 

Supposes a uiii'ser sous NEWDOS 




M BASIC 


Un inte'preteur Basic a utihser sous CP'MeO 


8 


PAYE 


Un progsciel en omaire A uliiiset sous CP/MSO 


9 


TRAVAIL 


C'esi une disquetle qu. a e;e simpiemeni ^otmatee. ma ! 
sur Iaqueile n esl enregistre aucun programme ivoir Led 
Micron" 3 cage 2 :s ■ §2 9 Ei D) 



G2.11.4.A. Les differentes etapes du processus 

T M C Ecran Clavier Station Station 2 Imprirr 
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G2.11.4.C. La methode du polytechnicien 

Nous aliens vous apprendre a faire cuire un ceuf a la coque, 

Allez Chez I'epicler acheter un ceuf. Remplissez une casserole d'eau. Faites 

chauffer I'eau jusqu'a ebullition, Metlez Iceuf dans I'eau. Reduisez I'allure de 

chauffe de fagon que I'eau continue quand menie a bouillir. Attendez 4 minutes, 

Retlrer I'ceuf de la casserole. Rangez la casserole, Servez I'ceuf, 

Variante a ce probleme : comment faIre cuire un ceuf si vous avez deja un ceuf chez 

vous ? 

Solution : jetez I'ceuf par la fenetre, Vous etes ramene au cas precedent. 

Des personnes vexees de ne pas avoir pu enlrer en Polytechnique, attrlbuent cette 

solution aux polytechnlclens. Elles ont tort de se moquer : pedagogiquement, celte 

methode est excellente et nous I'emploierons souvent pour etudler diverses 

variantes, pour « retomber sur nos pattes » apres avoir commis une erreur, bref 

dans tous les cas ou nous ne voudrons pas repeter le detail dune longue partie d'un 

processus. 



2.11.4. Comment s'execute un programme 
A. But a atteindre 

Nous supposons que nous voulons jouer au video-jeu « TENNIS » qui esi enregistre 

sur la disquette appelee JEUX. 

La disquette JEUX peut etre utilisee sous le systeme NEWDOS 

Pour jouer a TENNIS, il faudra charger ce programme en memoire centrale puis en 

lancer I'executlon. Le paragraphe B ci-dessous d^taille les differentes phases du 

processus. 



B. Le processus 



Les circuits (le " tiard ») de notre systeme de reference sont tels que, au depart 
(c'est-a-dire lorsque Ton met I'appareil sous tension ou que I'on appuie sur la 
touche de Remise a Zero (RAZ, ou en anglais RESET), le MPU points I'adresse 0. 
Le systeme est dans I'etat represente par la figure 1 (page ci-contre). 



Invitation au 
ctiargerTient 



Des que I'on met I'appareil sous tension le MPU va executer les premieres 
instructions du programme chargeur. C'est ainsi qu'il commandera I'atfichage sur 
I'ecran d'un texte tel que : « Introduisez votre disquette-systeme en station ". 



Chargement du 

systeme 
d'exploJtation 



Supposons que i'utilisateur introduise la disquette contenani le systeme NEWDOS. 
Des que cette operation est faite (c'est-a-dire dfes que I'op^rateur a ferme le volet 
de la station 0), le programme ctiargeur continue de derouler la suite de ses 
instructions. Celles-ci ont pour etfet de lire la disquette NEWDOS et de rentrer son 
contenu dans la memoire centrale. Lorsque ce travail est termine, le systeme 
affiche un texte (en anglais) qui signifie : « Le NEWDOS est pret. Introduisez votre 
orogramme ». 

Le systeme se trouve alors dans I'etat represente par la figure 2. La fiectie montre 
que le microprocesseur pointe dans le NEWDOS a un endroit ou le NEWDOS attend 
un ordre venant de I'operateur. 



Chargement 
du programme 



L'operateur introduit dans la station 2 la disquette JEUX (qui contieni plusieurs 
programmes : ECHECS, MORPION, TENNIS, etc.) 

Pour charger en memoire centrale le programme TENNIS, l'operateur tape sur le 
clavier : 

LOAD <* TENNIS >> 
LOAD est une " commande » du NEWDOS, Lorsque le NEWDOS regoit cette 
commande. 11 comprend qu'il doit aller chercher le programme TENNIS de la 
disquette et le charger en memoire centrale. 
Lorsque ceci est fait, le systeme se trouve dans I'etat represente par la figure 3. 



Pour utiliser le programme TENNIS, il suffit de faire « pointer » 
au debut du programme TENNIS. 



En fai;. 



nicroprocesseur 

3 a son « adresse de 



Ceci s'effectue en tapanl RUN sur le clavier 

RUN (- allez-y !) est une commande de NEWDOS qui lance I'execution du 

programme place en memoire centrale, 

Des que i'utilisateur a tape RUN, I'ecran fail apparaitre les raquettes de tennis et la 

balle. II n'y a plus qu'^ faire un bon score. 



C. Mais c'est beaucoup plus simple ! 

Obiecllon d'un lecteur 

11 Qu'est-ce que vous racontez la ! Avec mon ordinal 

nam le jeu que j'ai choisi. et aussilot. le dSbul du je 

Reponse du rfedacteur ; 

II Oui, Monsieur, vous avez la chance de disposer de programrries « aulochargeables », Nous vous avons d^ja decrit ce qu'etail 

une disquette autochargeable dans Led-Micro n° 3 §2 9 6 page 23 Avec ces disqueltes (ou cassettes) lout le processus est 

effectu^ automatiquement pai I'ordinateur c'est vrai. En d^cnvant ci-dessus un processus « manuel '> nous avions pour ob|ec- 

tif de vous faife comprendre ce qui se passe a I'interieur de votre ordmateu' : vous aurez besoin de cette connaissance pout 



G2.11.5.A. Rafraichissons nos connaissances 



Si vous ne vous rappelez pas . 


Relisez . 




5G1.3.3-Cours n 


° 1 page 22 


Le code ASCII 


§ 1.3 3 ■ Cours n" 


1 page 23 


Les caracteres editables et non editables 


Comment passer de la numeration 
binaire a la numeration hexadecJmale 

et mversemenl 


§ G1.3 2 ■ Cours n 
§ 1.3 2 -Cours n° 


" 1 page 20 
1 page 21 


Les ditlerences entre : langage 
mactiine, langage Assembleur et 
langage evolue. 


§ 1.7.3 - Cours n" 


1 page 37 



G2.11.5.B. Vous ne saurez pas tout ! 

Meme si vous ne voulez pas « programmer en Assembleur », 11 est utile : 

— que vous distinguiez parfaitement les sens des expressions suivantes : " programme 
assembleur », " programme ecril en langage Assembleur » et " programme assemble » ; 

— que vous ayez des idees assez precises sur I'mteret du langage Assembleur, et ses 
performances par rapport aux langages evolues {compiles ou interpretes). 

Dans les chapltres 2,11.5 et 2.11,6 nous allons vous Conner des explications completes pour 
atteindre ces deux buts. Mais nous n'irons pas plus loin : dans le prochain Led-Micro nous 
commencerons I'elude du Basic et des systemes d'exploitation. Ce n'est pas demain que 
nous atiaauerons la programmalion en Assembleur, que vous connaitrez les differences 
entre les assembleurs " une passe » et les assembleurs « deux passes », que vous aprecierez 
I'ulilite des editeurs de liens. 

G2.11.5.C. Un peu de vocabulaire 

Qu'est-ce que le mo! « binaire executable » employe au § A de la page ci-contre "^ 

— Un programme en « binaire executable » est, comme son nom I'mdique, direclement 
executable par I'ordinateur : il suffit de le faire « pointer « dans la memoire cenlrale pour qu'ii 
s'execute. 

Par opposition, un programme en « binaire translatable « ou « relogeable « est destine a 
etre place a un endroit determine dans la memoire centrale (grace a un « editeur de liens »). 
C'est lorsqu'il a eie place S I'endroit ad boc de la memoire centrale qu'il pourra eire execute. 
Tant que nous ne iravaiMerons pas nous-meme en Assembleur, nous ne nous soucierons plus 
de ces subtilites el nous dirons que nous avons a faire lout simplement a un programme 
" binaire » ou « en langage machine ». Nous empioierons ces deux mots indifferemment et 
sans chercner la petite bete. 

Vous voulez des precisions ? Lisez dans Led n" 1 1 un article de Philippe Duquesne qui vous 
exposera sur un exemple concret I'lnteret des programmes translatables. 

G2.11.5.E. La grande pagaille des mnemoniques 

Les structures internes des differents microprocesseurs sont differentes Tout a fail 
normal ! Mais les mnemoniques utilises dans les langages assembleur associes a ces 
microprocesseurs sont choisis un peu n'importe comment. Quelques examples 



Pour aire ■ 


Certains 
langages 
diseni 


D'auires 
disent 


Un projei 
de norme 
suggere : 


Branctier si parite paire 
(pair = even) 


JP PE 


JPE 


BPE 


Retourner si egai 


RETZ 


RZ 


RETE 


Soustraire avec retenue 
(retenue = carry) 


SBC 


SBB 


SUBC 



2.11.5. Un programme en tangage machine 
A. Rappel et complement sur le langage binaire 

Dans I'exemple qui precede (processus d'execution du programme TENNIS), nous 

avons suppose {sans le dire I) que ce programme avail ete enregistre en <( binaire 

executable", c'est-a-dire dans un langage directemeni comprehensible par le 

MPU. 

Ce programme binaire esl : 




les traductions << tres resumees et en anglais « 



Nous appellerons << mnemoniques 
de la quatrieme colonne. 

B. Traduction hexadecimale 

Pour represenler plus commodement la collection de et de 1 contenue dans la 
memoire centrale a un instant donne, on les regroupe par paquets de huit (par octet) 
et on represenle chacun de ces octets par un ensemble de deux chiffres 
hexadecimaux. 

Cest ainsi que 67 represente : 01 10 01 1 1 
9A represente : 1001 1010 
Le croquis ci-dessous est une representation classique du contenu de la memoire 
centrale, tres utile lorsque I'on << travaille en binaire ". 

V Adresses V 



„ . 5 



rr^i: 
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G2.11.6.A. Apprenez a reparer un robinet 

Mon ami Alain Pinaud explique dans son livre * programmer Assembleur» la 

difference entre ies langages (^ assembleur » el les langages n evolues » a partir 

d'une fiistojre de robinet... histoire que nous allons lui emprunter, en la racontant a 

noire fa?on (pour ne pas lui devoir de droits d'auteur !) 

Monsieur Bazic avait un robinet qui fuyait. II appella sa femme de chambre et lui 

dit : 

1 Colette, je veux que ce robinet soil repare avant ce soir. 

2. RUN - je veux dire : execution ! 

Monsieur Zedequatrevingt avait aussi un robinet qui fuyait. Mais c'etait un bon 

bricoleur et il pensait quil etait le seul capable de travailler proprement Voici done 

ce qu'il fit : 

1 . il coupa I'eau ; 

2. il alia chercher la cle appropriee dans sa boTte a outils : 

3. il devissa la tete du robinet , 

4. il retira le joint deteriore ; 

5. il alia aclieter un joint neut ; 

6. il remonta la tete du robinet avec ce joint neuf , 

7. il ouvrit le circuit d'alimentation en eau ; 

8. il rangea sa cle dans sa bofle a outils. 

Monsieur Bazic avait utilise un langage evolue : travail facile mais dont le resultat 

n'est peut-etre pas toujours exactement celui que I'on souhaite. 

Monsieur Zedequatrevingt a utilise un langage Assembleur 

Lorsque Monsieur Bazic voudra faire afficher le mot « bonjour » sur I'ecran de son 

ordinateur, il ecrira tout simplement : 

10 PRINT « BONJOUR » 



Lorsque Monsieur Zedequatrevingt voudra afficher le mot " bonjour >> 
preciser tout le detail de cette operation 

1. Metlre la lettre B dans le registre A du Z80 : 

2. Puis, etc .. 



I devra 



G2.11.6.B. Le programme assembleur 



=> 



=[>■ 



TENNIS SRC 



G2.11.6.C. Les noms de programmes 



TENNIS.OBJ 




=> 



Piograffime 
executable 



2.11.6. Notion d'Assembleur - Processus d'assembtage 

A. Le langage Assembfeur 

Une personne qui connaTtrait parfaitement la signification de loutes les instructions 
du langage machine du Z80 : 

1000 1010 
1011 1001 
etc.. 
pourrait entrer directement de programme binaire dans la memoire centrale de 
I'ordinateur. Certaines personnes le font... et elles ont bien du merite ! 
II est beaucoup plus commode de ne taper que les « mnemoniques » traduisant ces 
instructions. C'est-a-dire : 

de taper : au lieu de : 

ADD A,D 1000 1010 

CP D 1011 1001 

LD A,(BC) 0000 1010 

etc... 
Les instructions de la premiere colonne sont dites ecrites en '< langage 
Assembleur «. Les instructions de la deuxieme colonne sont dites ecrites en 
I' langage binaire » ou en " langage machine ». 

B. Le programme assembleur 

Un programme special du logiciel de base appele programme assembleur, effectue 

automatiquement la conversion, comme le schematise la figure 1 , page ci-contre. A 

chaque instruction du programme assembleur correspond une instruction du 

programme binaire. 

REMARQUE 1 

Le langage Assembleur contient en plus des instructions « executables » diverses 

«' commandes » ou <■ pseudo-instructions » telles que : 

— ORG(-origine) - ORG 1000 signiflera « implantez les instructions qui suivent a 
partir de I'adresse 1000 de la memoire centrale » , 

— EQU ( = equivalence) - 36 EQU PRIX signifiera « chaque fois que vous 
rencontrerez le mot PRIX, remplacez-le par le nombre 36, qui sera son equivalent ». 
REMARQUE 2 

L'execution du programme assembleur ne fait pas que traduire les 
« mnemoniques » en leur equivalent binaire, il verifie que la i* syntaxe >i des 
mnemoniques est correcte et signale les eventuelles erreurs : nous n'entrerons pas 
dans ces details et supposerons que le programme source ne contient aucune 
erreur (ce qui est Ires rare lors du premier essai d'un programme I). 

C. Programme-source et programme-objet - Nom des programmes 

Dans le processus d'assemblage, on part d'un programme que Ton appelle 
programme-source et on obtient un programme que I'on appelle programme- 
objet. 

Sur le schema de la figure 1, on a donne 

— le nom de TENNIS. SRC au programme-source (SRC-abrevialion de source) ; 

— le nom de TENNIS. OBJ au programme-objet (OBJ = abreviation de objet). 

II n'existe aucune standardisation generate dans la denomination des programmes 

mais des habitudes qui sont devenues presque des standards 

+ Le nom des programmes enregistres sur une disquette est souvent compose de 

deux parties: le nom principal (ici TENNIS), obligatoire : une extension (SRC ou 

OBJ), facultatif. 

+ Le nom principal et I'extension sont separes le plus souvent par un point 

(TENNIS. SRC) ou une barre de fraction — un slash — (TENNIS/SRC). 

+ Les extensions SRC et OBJ bien que souvent employees, ne representent pas un 

choix particulierement heureux. En effet, il peut arriver que I'on transforme un 

programme-objet pour obtenir un programme-objet de cet objet. 

La figure 2 (page ci-contre) represente un exemple de cette double transformation. 



G2.11.7.A. Du programme-source au programme-objet 



DIMENSION Xl20) 



Compilateur 
FORTRAN 



Programme-obiet 

{en binaire) 



0110110110101 



100101101010 



110001001101 



G2.11.7.B. Processus de compilation 




MORPION.SRC 



MORPtON.SRC 




G2.11.7.C. Que faut-il acheter : la source ou I'objet ? 

+ Si vous obtenez que votre fournisseur de logiciel vous vende son programme- 
source, vous pouvez en effectuer le " listing » (- obtenir sur une imprimante le 
texte de ce programme) et alors : 

— en comprendre le detail ; 

— pouvoir le modifier ; 

— (eventuellement) pouvoir le "transporters) (voir Led-Micro n" 1), sur un autre 
ordinateur. 

+ Mais 11 est plus courant que votre fournisseur ne voudra vous ceder que le 
programme-objet (qui ne pourra fonctionner que sur votre systeme). 
Le possesseur d'un programme-objet ne peut pas modifier ce programme . 11 est 
illisible par le commun des mortels. Les ameliorations successives ne pourront etre 
effectuees que par le possesseur du programme-source qui les fournira soil sous 
forme de " nouvelles versions » soit sous formes de « patch " ( - petits rajouls). 



2.11.7. Les langages compiles 

A. Notion de compilateur 

Considerons un programme de jeu que Ion a ecrit en FORTRAN. Par exemple un 

programme de jeu de MORPION. La dactylographie du texte redige par le program- 

meur represente le programme source. On transformera ce programme source en 

un programme-objet grace a un programme (du logiciel de base) appele « comple- 

teur FORTRAN ». 

Cette operation est schematisee sur la figure 1 (page ci-contre). 

On remarque que le principe est identique a celul qui permet de passer d'un 

programme-source (ecril en langage assembleur) a un programme-objet obtenu en 

langage machine. La seule difference reside dans le vocabulaire : 

— pour traduire un programme-source ecrit en assembleur, on utilise un assem- 
bleur ; 

— pour transformer un programme-source ecrit en langage evolue, on utilise un 
compilateur. 

B. Processus de compilation 

Phases succesives du processus 



Numero 


Theme 


Detail 


Representation de 
la M.C. en fin de 
chaque phase 


1 


Etat initial 


On suppose que NEWDOS est 
charge. 


figure 2 


2 


Chargement 
du Fortran 


On introduit la disquette n° 6 

dans la station 2 et on tape 

LOAD FORTRAN 


figure 3 


3 


Chargement 
du program- 
me source 


On introduit le programme source 

ecrit en Fortran. Son nom sera, 

par exemple ivlORPION.SRC 


figure 4 


4 


Compilation 


En tapant : 

COMPILE MORPION OBJ 

on declenche le processus qui va 

creer le programme-objet 


figure 5 


5 


Enregis- 
trement 


et I'enregistrer sur une 
disquette 


figure 6 



Le programme-objet MORPIOIM.OBJ que Ton a ainsi obtenu grace au compilateur 
Fortran est un programme en binaire qui s'executera de la meme fagon que le pro- 
gramme TENNIS. OBJ que Ton avait obtenu avec le programme assembleur. 

C. Comparaison programme assemble-programme compile 

Le programme TENNIS. OBJ (assemble) et le programme MORPION, OBJ (compile) 
sont tous deux des programmes binaires ( - ecrits en langage machine) 
lis s'executeront exacfement seion le meme processus. 

Souvent un programme ecrit en assembleur sera plus " performant » qu'un pro- 
gramme ecrit en langage evolue (execution plus rapide, encombrement en memoire 
centrale plus reduit) pour diverses raisons. . que nous examinerons plus tard. 

D. Generalisation 

Bien sur, si au lieu d'ecrire notre programme de jeux de MORPION en Fortran, on 
I'ecrit en Pascal, pour obtenir le programme-ob]et, au lieu d'utiliser un compilateur 
Fortran on utilisera un compilateur Pascal. 
II existe egalement des compilateurs Cobol, Ada, Algol, etc 



G2.11.8.A. Le processus d'execution d'un programme ecrit dans un 
langage interprete 




"*-• OTHELLO/BAS 



G2.11.8.B. Performances comparees 

La revue americaine Byte (numero de Janvier 1 983) a elfectue des tests permettarit 
de comparer les performances de divers iangages. Le programme choisi effecluait 
la recherctie des nombres premiers inferieurs a 16.381. Bien sur. ce seui test est 
insuffisant pour noter ies performances des machines et iangages... mais ii dome 
un apergu des ordres de grandeur. 



Microprocesseur 


Ordinateur Langage 


Temps d'execution 


Z80 


TR80 modele III ' assembleur 


6,8 secondes 


Z80 


TRS80 Modele lil j Basic interprete 


2,800 secondes 


6502 


Apple Ii 1 assembleur 


13,9 secondes 


6502 


Apple Ii 1 Basic Applesoft 
(interprete) 


2.806 secondes 



02.11.8.0. Une solution ideale (en Basic) 

• Pendant la periode de mise au point, li est tres commode de travailler avec un 
interpreteur : les modifications s'effectuent tres rapidement. (Avec un compiiateur, 
chiaque fois que i'on veut tester une modification, i! faut d'abord creer le 
programme-objet). 

• Puis, iorsque le programme est au point, on le compile et on livre au client cette 
version en binaire. Ce precede necessite de posseder deux programmes de logiciel 
de base : un interpreteur BASIC et un compiiateur BASIC, tous deux adaptes au 
meme « dialecte » du BASIC. 

Maitieureiisement dans beaucoup de cas la syntaxe du Basic interprete nest pas 
exactement la meme que celle du Basic compile : il faut prendre des precautions 
(par exemple n'utiliser que le tronc commun aux deux Basics). 



G2.11.8.D. ii y a BASiC et BASIC 

P^ous Savons qu'n e/isle une grande vsriele de BASICs (Led-h/k 

p'US pe'formanis que d aulres 

Beaucoup de BASICs vous laissent ecnre n'imporie quoi el rie v 

de i'e>!ecution a condition que le dSroulernenl de votre prog; 

Le BASIC Hewieli-Paci^ara vous ^ gnaie vos erreurs de syniaxe au moment ( 

reluse d'ent'er une iigne manlfestement Incorrecte. C'est commode. Encor 

de Digital Research accepte d'entrer une iigne erronee, mais le fait precede 



.5.2, page 26). Certains sonl 



signalent vi 



2.11. B. Les langages interpretes 

A. Notion d'interpreteur 

Nous uenons de voir que, en principe, un ordinsleur 

— ne peut pas utiljser directemeni un programme ecril en langage assembleur . il faul 
d'abord le transformer en un programme-objel (er « binaire " a I'aide d'un progtamme 
assembleur) : 

— ne peut pas uliliser dJrectement un programme ecrit dans le langage evolue Fortran (ou en 
Cobol, ou etc.), 11 faul d'abord le transformer en programme-objel a I'aide d'un programme 
« compilateur Fortran » (ou « compilateur Cobol » ou, elc.) 

Mais si, au lieu d'utlliser un programme "compilateur", on utilise un programme dil 
" interpreteur » II ne sera plus necessaire de creer un programme-objet I'ofdinateur sera 
caoable d'utlliser directemeni le programme-source. 

B. Processus d'interpretation 



Phases successives du processus 


N" 


Th6me 


Detail 


Representation de 

ia 

M.C. en fin de 

ctiaque phase 


1 


Etal Initial 


On suppose que Ion a introduit en 
memoire centrale le NEWDOS 


figure 1 


2 


Chargement 

du Basic 


On introdud en station 2 la disquette 3 
et on tape LOAD BASIC 


figure 2 


3 


Ciiargement 
du program. 


Par exemple on tape le programme 
OTHELLO/BAS 


figure 3 


4 


Execution 


Lorsque fon commandera i'execution du 
programme OTHELLO/BAS, le systeme 

■ lira la V^ ligne de OTHELLO/BAS 

- interpretera celte ligne en langage machine 

- i'executera aussilol 

■ puis lira la 2" ligne OTHELLO/BAS 

- interpretera cette ligne ne langage machine 

■ el I'executera Immedialement, 
-etc. 


figure 4 



Autrement dit : ■■ Un interpreteur travallle direclement sur le programme-source et lit les 
instructions du programme-source, les interprete et les execute immedialement ". 

C. Quels sont les langages compiles et quels sont les langages interpretes ? 

La pluparl des langages evolues sont des langages compiles " Fortran, Cobol, Pascal, etc. 
Le Basic et le LSE sont des langages Interpretes. 
Mais il existe aussi des Basic compiles. 

D. Comparaison entre les langages compiles et interpretes 

+ Un programme compile s'execute beaucoup plus rapldemeni qu'un programme mterprete 

(ordre de grandeur 400 fois plus vile). En effet, le langage binaire d'un programme-objel est 

compris ImmediatemenI par I'ordlnaleur qui i'execute direclement. 

+ Un programme compile necesslte moms de place en memoire centiale qu'un programme 

Interprete 

— d'une part parce qu'un langage binaire est plus concis qu'un langage evoiue (oui, mais 
certains sous-programmes soni rejetos . ne compliquons pas trop) , 

— d'aulre pari parce que pour executer un programme interprete, il faul grapiHer une partie 
de la capacite de la memoire centrale pour y loger I'lnterpreteur 

+ II est plus facile de mettre au point un programme Inlerprete . 

— les erreurs de synlaxe sont (la plupart du temps) signalees au fur et a mesure de la 
dactylographie ; 

— On peut facllement executer de pelits morceaux de programme : 

— la modification est beaucoup plus rapide 
En resume : compilateur = performances 

interpreteur = facilite d'emploi. 



G2.11.6.D. Representation des processus 

Pour exposer ce qui se passe a Tinterieur d'un ordinateur pendant le processus 
d'execution d'un programme, nous avons, dans le § G2 1 1 .4, A : 

— d'une part decompose ce processus en phases , 

— d'autre part represente chaque phase par un dessin... un peu trop complet. 
On peut illustrer chacune des phases d'un processus quelconque (ou chacun de 
ses instants caracteristiques) de fagon plus simple et suflisamment explicite en se 
contenlant de dessiner 

— le contenu de la memoire centrale , 

— I'adresse que le microprocesseur pointe a cet instant. 

C'est cette representation que nous utiliserons a partir de maintenant. 

G2.11.6.E. Les etats successifs de la memoire centrale 
pendant I'assemblage 




TENNIS.SRC 



TENNIS.SflC 



TENNIS. OBJ ^, 




G2.11.6.F. Execution du programme assembie 




Pour lancer rexeculion du programme TENNIS 

1. charger NEWDOS 

2. charger TENNIS. OBJ 

3. lancer I'execution : RUN 
Vous savez d^ja faire ! 



D.Les phases successives du processus d'assemblage 



N° 


Theme 


Detail 


Representation 

de la M.C. en fin 
de chaque phase 

(page ci-conlre) 


1 


Etat initial 


Nous supposerons que ia memoire centraie coniienl de|a deux programmes du logi- 
ciei de base le chargeur et un systems d'exploitation 
Nous laisserons ia disquetle NEWDOS dans ia slalion 0. 


figure 1 




Chargemenl 

du piogramme 
assembleuf 


Pour introduire ie programme assembleur en memoire centraie : 

— mtroduire dans la station 2 ia disquette ASSEMB (qui contient le programme 
assemPleur. donl ie nom est ASMT) ; 

— taper sur ie ciauier : LOAD ASMT. 


figure 2 


L'ordinateur lit dans la disquetle le programme ASMT el charge ce programme en 
memoire centraie. Ce qui prend un certain temps (par exemple : 10 secondes) 


Puis on retire ia disquette ASSEMB de la station 2 


3 


Chargement 

du programme 

source 


Possibillle 1 : par dactylographie 

Le programmeur tape sur son clavier le lexte de son programme 

ADD A.D 

CP D 

LD A,(BC) 

etc. 
Ce texte entre dans la memoire centraie au tur et a mesure de la frappe. 


figure 3 


Possibilite 2 : Programme source deja enregistrd 

Supposons que le programme ecrit en assembleur ail ele deja enregistre « tei quel » 
sur la disquette TRAVAiL sous ie nom TENNIS.SRC. 
il suffit d'iniroduire ia disquetle TRAVAiL en station 2 et de taper ■ 
LOAD TENNIS SRC 


Dans les deux cas, en fin de processus on se trouve dans i'elal represente par-^ 


4 


Assembiage 


L'operateur tape sur le clavier : 

ASSTENNIS.OBJ 

ce que le programme assembleur (le programme ASMT) inlerprete comme I'ordre 

suivant : 

« Monsieur le programme assembleur, veuiilez : 

1. lire le programme source qui se trouve en memoire centraie , 

2. transformer ce programme source en un programme binaire ; 

3. Appeier ce nouveau programme TENNIS OBJ. » 


figure 4 


Le programme ASMT effeclue ce travail... ce qui peut etre assez long (par exemple 
15 minutes pour un programme important). 


5 


Sauvegarde 


En general le systeme ne se contente pas de creer un programme objet, mais il sau- 
vegarde ce programme en I'enrsgistrant sur une disquetle. 
Dans le cas present on peul supposer que ie systeme enregistrera le programme 
TENNIS.OBJ sur la disquette TRAVAiL. 


Figure 5 


6 


Conlfdie 


Le programme assembleur eltectue egalement dlverses autres fonctions annexes . 

— signaler les (eventuelies) erreurs de programmation du TENNIS.SRC, erreurs qui 
empechent i'assemblage de s'effectuer ; 

— fournjr sur un impnme ie " listing » du programme source et du proqramme- 
objet ; 

— etc 

mais ne compliquons pas pour le moment 




7 


Arrel 


Coupons maintenani le courant su' notre ordinateur e! aiions nous repose' quel- 
ques jours. 




8 


Reprise 


Lorsque nous revenons. noire systeme est dans ie meme etal qu'en ptiase 1 ci- 
dessus a cetle (enorme 1) difference pres que nous disposons mainienant du pro- 
gramme binaire TENNIS, enregistre sur la disquette TRAVAiL, et que nous pourrons 
I'utiliser- comme nous avons dSja tail au §2.11.4.8 (avec cette seulie difference 
qu'en 2.1 1 4.B le programme TENNIS 6tait enregistre sur la disquette JEUX) 





G2.11.9.A. Rafraichissons nos connaissances 



Si vous ne vous rappelez pas 


Rehsez : 


Qu'esl-ce qu'un fichier ? 


§ 1.4.3 - Cours n 
§ 1.5 3 ■ Couts n 


1 page 25 
1 page 27 


Wicroprocesseur 8 e' 16 bils 


§ G2.4,4 - Cours 
§ 2.4.4 -Cours n 


n° 2 page 22 
2 page 23 


Levolulion aes systemes d'exploitation 


§ 1.7.2 - Cours n 


1 page 35 



G2.11.9.B. Un peu d'histoire recente (arrangee !) 

Que I'on nous pardonne la chronologie (trop simplifiee) que nous developpons ci-dessous. Elle n'est pas absolumeni 
exacte Noire but est de degager des idees generales plulot que de faire ceuvre d'hislonen 
Premiere epoque : le materiel d'abord 

Lorsque le ceiebre TRS80 fut eguipe d'unites a disquettes, Tandy proposa un systeme d'exploilalion qu'il appela tout 
natureilement le TRSDOS 

Ce produit n'etait pas parfail. La societe Apparat imagina un systeme d'exploitalion pour le TRS80, sysleme qui stall 
un n surensemble » du TRSDOS mais beaucoup plus evolue. Elle I'appela le NEWDOS. 

Puis le TRSDOS se perfectionna, puis d'aulres SED (urent crees pour les TRS80 modeles I at ill ■ le VTOS el le 
LDOS. 

Deuxleme epoque : le CP/M80 

En 1975 un certain Gary Kildail crea un systeme d'exploitation sur disqueltes ulilisable avec les microprocesseurs 
8080 e1 compatible (le 8085 et Z80) II I'appela CP/M ( = Control Program lor Microcomputer) 
Le CP/M comporta rapidemenl un module appele BIOS ( = Sysleme d'entree-soriiede base), qui etait la seule parlie 
Ou CP/M dependant du materiel. II devenaJt possible d'adapter facilement le CP/M S tout ordinaleut utilisant un 8080 
(ou 8085 ou Z80). 

Gary Kildall crea ia societe Digital Research pour commercialiser ce CP/M80 Le succes fut enorme 
Troisieme epoque : i'arrlvde des 16 bits et du P.C. d'l.B.M. 

Lorsqu'apparurent les 16 bits 8086 el 8088. Digital Research developpa un CP/M86 (mono-ulilisa1eur) et un MP/M86 
(muHi-utiltsaleur). 

Lorsque I.B.M. se lanija a son tour sur le marchS des micro-ordinaleurs avec son P C. (a base de 8088), 11 choisif la 
societe Microsoft pour mettre au poinl son systeme d'exploitation Microsoft avait achele a Seattle Computer son 
systeme d'exploitation QDOS. Microsoft le perfectionna et I'appela MS-DOS. Etant donne le poids d'l.B.lul.. le MS- 
DOS semble destine a supplanter le CP/M86. 

Ouatri^me epoque : la methode COUCOU et les ordinateurs Cameleon 

La vaieur pratique d'un systeme informatique depend essentiellement de la qualite el de I'abondance du logiciel 
Qu'il supDorte. II n'est plus concevable, de nos jours, qu'un constructeur metle un nouveau materiel sur le marche el 
ne propose de logiciel que quelques mois aprds. 

Depuis ie developpement de systemes d'exploitation lels que les CP/M80, MS-DOS, etc , les fabricants de 
microordnateurs qui ne sont pas « leaders » lendent plutot a utiliser la methode inverse, a savoir a conceuoir leurs 
materiB'S de telle sorte qu'il puissent recuperer lous les logiciels deja ecrits sur un sysleme d'exploitation qui a 
'eussi C'esi ce que M Lamoitier appelle la « methode COUCOU » par analogie avec eel oiseau qui pond ses ceuls 
dans le md des autres 

On volt meme des fabricants de materiel concevoir des micro-ordinateurs ■< modulaires " ou « cameleon " dans 
lesaueis on peut changer le microprocesseur pour recuperer un maximum de programmes crees par leurs 
coi.egues. 

G2.11.9.C. Les versions d'un DOS 

Suoposons que |e cree un nouveau systeme d'exploitation Je vais (vr 



■ [) le commercialiser sous le nom de 
P0LGARD0S1.1. 

Au bout oe quelques mois, je m'apercois de (petiles) erreurs. Je vais alors edifier une nouvelle version amelioree de 
mo^ sysleme d'exploitalion, et |e i appellerai POLGARDOS 1 2. 

Puis ouelques mois plus tard, une version encore amelioree qui sera la version POLGARDOS 1.3 
A ce '-icment-la. |e trcuve utile de remanier completement mon systeme d'exploilation Je vais appeler cette version 
POLGARDOS 2.1 et la prochaine version amelioree sera POLGARDOS 2.2 puis POLGARDOS. 2. 3, etc. Cede 
notation des differentes versions d'un produit est ulilisee de fagon quasi-generale 



2.11.9. Les systemes d'exploitation 

A. Le systeme d'exploitation est un programme du iogiclei de base 

Nous avons vu (§ G2.11.2.B) que le logiciel de base (ensemble des programmes d'emploi general) peut 

etre divise en deux parties . le " systeme d'exploitation " et les " utilitaires et langages ». 

Le NEWDOS que nous avons pris comme exemple depuis le d^but de ce chapitre 2.1 1 est un systeme 

d'exploitation utilisable sur les ordinateurs TRS80, Prof 301, Genie III. 

Le CP/M80 est un autre systeme d'exploitation. II est utilisable sur una foule d'ordinateurs tels que : le 

Prof 301, le G6nie III, I'Osborne Executive, I'Alphatronic PC, le DAI, le Goupil 3, le Personal Computer 

(delCL), I'lFSOO, leSanco8001, le HP86, le Basis 108, I'ADDX Super-Micro, I'Olympia Boss, I'ABC 24. 

riTT 3030, le PC 8000 (de NEC), I'Alcyane A6E, le LX 528 (de Logabax), etc. 1 1 

II existe bien d'autres systemes d'exploitation ■ I'UNIX, le MS/DOS, le FLEX, etc., utilisables sur d'autres 

micro-ordinateurs. 

8. Les commandes classiques d'un systeme d'exploitation 

Nous avons deja utilise des « commandes '> indues dans le systeme d'exploitation NEWDOS : 

— la commande LOAD (-chargez) qui permet d'aller chercher un programme enregistre sur une 
disquette pour I'" implanter >> en memoire centrale : 

— la commande SAVE ( - sauvegardez) qui elfectue Toperation inverse : enregistrer sur une disquette 
un programme qui est en memoire centrale ; 

— la commande RUN ( = altez-y I) qui commande le debut d'execution d'un programme deja impiante 
en memoire centrale. 

Le NEWDOS comporte d'autres commandes que nous etudierons bientot en detail : 

— COPY, qui permet de recopier un programme d'une disquette sur une autre ; 

— RENAIvlE, qui permet de changer le nom d'un programme d^ja enregistre ; 

— FORMAT, qui permet de preparer une disquette vierge ; 

— DIR, qui permet d'obtenir le catalogue { = directory) des programmes enregistres sur une disquette ; 



mandes apparlenant uniquement au systeme d'expioilation (Exempies 



FORMAT, DIR, COPY, OPEN 
lie » au systeme d'exploiiatior 



— d'autres sont. en fait, des commandes du langage (du Basic par exemple) que le langage "■ re 
pou( que celui-ci « lasse le travail " (Exempies : SAVE, LOAD, RUN, elc). 
Nous verrons (dans la lioisieme parlie) que la dislinclion entre les « commandes du systeme d'eipioitalion » et les " commandes 
du Basic 11 est une distinction importante pratiquemenl Attendons un peu ' 

C. Qu'est-ce done qu'un systdme d'exploitation ? 

Le systeme d'exploitation est un programme qui a pour but de debarrasser I'utilisateur de toute une 
collection de problemes ingrats, et pourtant d'utilite fondamentale : 

— avoir acces facilement aux difterents fichiers contenus sur une disquette (pour les recopier, pour les 
faire executor, etc.) ; 

— taciliter le dialogue avec les p6ripheriques (recopier un texte de I'ecran sur une imprimante, en 
attendant que I'imprimante soit prete, etc.). 

Mais cela, vous le saviez deja ! 

Le mot i< systeme d'exploitation" se traduit en anglais par « operating system « (ou O.S ). Lorsque 
I'ordinateur sur lequel le systeme d'exploitation est impiante comporte des disques (ou disquettes). on 
rappelle « disk operating system » (-DOS) ou SED (pour les francophones inveteres), 

D. Les differents SED des micro-ordinateurs 

On peut classer les DOS pour micro-ordinateurs de deux fa?ons diff6rentes : 

— d'une part en distinguant les DOS utilisables avec des microprocesseurs 8 bits de ceux utilisables 
avec des microprocesseurs 16 bits : 

— d'autre part, en distinguant les DOS « simples ». ne permettant qu'a un seul utilisateur d'effectuer un 
seul travail a la tots sur un systeme et les DOS « multiutilisateurs-multitaches ». 

On aboutit ainsi a un tableau de classification tel que : 





Systemes d 


exploitation 




mono-utiiisateurs 


multi-uti^isateurs 


8 bits 


9080-3085-Z80 


NEWDOS ■ CP/W80 


MP/M80 


16 bits 


3086-8088 
6802 


CP/M86 ■ MS-DOS 
Flex - 0S9 


WP/M86 



G2.11.10.A. Du materiel au progiciel 



L 



Matertel 



n Examples Apple II, TRS80, Goupil Ml. Laser 200... 



I Systeme d'exploilation | Exemples : CP/M80, MS/DOS, Prologue, Unix 



I Langage de programmalion \ Exemples : BASIC, PASCAL, FORTRAN. 



C 



[] Exemples i- Editeuts de texte (permel de Iravailler sur les programmes- 
\ sources) 

'- UHNtalre de tn 



I Programme d'applicatton \ Exemple : Progiciel de complabilite. 



G2.11.10.B. « Convivialite » et « ease of use » 

Un progiciel esl destine i etre utilise par des non-mformaticiens... qui n'onl generalement aucune envie d'apprendre 
des consignes complexes II est done fondamenlal que le « langage de dialogue " entre I'utilisateur el Tordinateur : 

— soil extremement facile a apprendre ; 

— respecte le plus possible les habitudes de I'usager dans son (ancien) travail ■■ a la main «. 

Ces imperatils ont fad naitre plusieurs mots dans le jargon des informaticiens : « convivialite «, » ease of use <> 
{ = facilite d'emploi), « interaclivile » (I'ulilisaleur dialogue avec I'ordlnateur, lui pose des questions et lui donne des 
consignes " en temps reel ») 

Les croquis ci-dessous illustrent quelques metfiodes utilisees pour faciliter le travail des utilisateurs. Tous ces 

exemples sont extraits d'un progiciel de textile (le progiciel ALAMOD destine a la creation de patrons 

personnalises). 

Sur des macfiines sp6cialis6es (par exemple des machines de traitement de texle) des touches programmees 

gravee'^ permett^nt de declencher les operations les plus courantes de facon encore plus simple 

Lp croquis ci-contre lepresenie un rnenu apparaissani sur I'ecran d'une 
ut I satrice d'un progiciel de C AO textile 

S I utiiisalrice veul voir un rrodele de|a catalogue, elle f'appe VM Alors 
apparait sur son ecran un autre menu qui lui demande si e!le veut voir 
des jupes oj des panlalons ou des corsages et de « menu en menu » 
elle arrive k commander i'execution du travail qu'elle desire, sans avoir 

La technique du menu esl egalement utilisee en C.A pour detinir des 
desi ns en n interaciif -> (voir Led-Micro n° 3 §2 10.3 A page 41). Au lieu 
de taper le chiflre ou le sigle prfecisant ce que I'on veut dans le menu, se 
conienler de le designer avec un piiotostyle ou une souiis ou 
^implement avec le doigt (ecran (aclile), 

Ligne d'etat 

La ligne d'etat est la ligne de texte situee au-dessus du croquis. 

Les diflerents sigles qui la constituent ont les significations 

suivanles : 

M405 : c'est le numero du modele 

DESS : abreviation pour " dessiner » 

CHWO : abreviation pour « changer de modele » 

CHMG : abrevation pour « changer les mensurations et les 

cotes de goiJt » 

VOTD : abrevtalion pour « voir texte descriplif » 
etc... 




NOM DU CLIENT 

- SEXE (M/F) 

■TOUR DEPOITRINE([ 
-TOURDEBASSIN{mr 
-TOUR DETAILLE(mm) 

- STATURE (SOUS TOISE) (m 
-VOUTURE/REDRESSE 



Formuiaire 6cran 

Pour remplir la tiche de mensurations d'une cliente, il suffit de 
taper a la suite les valours " demandees " par I'ecran Elles 
sattichenl dans les cases preparees de la meme fagon que Ion 
remplit les cases d'un formulaire-papier. 



A. Ou'est-ce qu'un progiciel ? 

Un progiciel est un ensemble de PROduits LOGicieis comprenant un (ou des] programme(s), et des services 

assocjes a ces programmes : documentation, supports (disquette, cassette.. .) destine a realiser des traitements 

informaliques standardises. 

Le mot II progiciel » a ele cree par Jean-Erik Forge, fondateur du CXP (Centre d'Informalion des utilisateurs de 

progiciels). 

B. Confection ou sur-mesure ? 

Confier I'^lude d'un logiciel special S une SSCI pose a I'ultlisateur un certain nombre Oe probl^mes : 

— Comment definir exactement ce donl on a besom '' 

— Comment etre sOr que le 'esultal correspondra a ce que nous souhaitons ^ 

— Au Pout de oombien de temps les programmes seront-ils rnis au point ? 

— Combien vous coCitera cette etude ? 

Lemploi de progiciels presente de ce fait beaucoup d'avanlages 

— Produil plus Sconomique (car amorii sur au moms 20 clients) ; 

— Produit connu : on peut demarder une demonstration 

Si le progiciel a ete bien ^tudi6, il est <i paramelrable « et de ce lait peut s'adapter aux besoins de I'utilisateur... a condition que 

celui-ci acceple de (aire un etfort d'adaplalion 

Or, une enqueteeffeotu^e par Bernard Laur et Claude Salzmann (numero de Janvier 81 de 01 Hebdo) montre que moins de 2,5 % 

des '< grands » logiciels comptables utilises sont des progiciels. Amis vous avez bien lu : dans ce domaine qui semble quasi- 

standardise, pres de 98 % des cfiefs d'entrepnse demandent du « sur-mesure « en pretendant que ■< leur probl^me est tout S fail 

parliculier ». Les chiffres sont a peine moins catastrophiques pour la micro-in1ormaHqije . 10 % de standard. Comment peut-on 

parier serieusement de » problemede comptabililS tout afait particulier »iorsquel'on salt que (toujours seion 01 Hebdo dejanvier 

1981) CCMC traite ia complabilit^ de ses 80 000 clients en ulilisani un seui « mouie » comptabie ? 

Concluons : 

Avant de chercher a faire programmer une application spSciale, assurez-vous (serieusement) que voire problems n'a pas deja ete 

resoiu . a moms que vous ne programmiez par simple plaisir (ce qui est un tout autre pioblSme '). 

C. Les progiciels de gestion 

Les progiciels de comptabilite g^nerale, de comptabilit6 analytique (calcul des pnx de revient), de paye et de 

facturation sont les plus anciens et les plus nombreux. 

Leur prix de vente s'^chelonne de 600 francs a 400 000 francs : ce qui suppose de grandes diffdrences. La norme 

AFNOR n° NF-Z67-300 definit la terminoiogie a utiliser pour decrire les fonctionnalites (classiques) de ces produits. 

Pour comprendre rinteret des " fonctionnalites », la valeur des performances et la presentation des etats obtenus a 

I'aide de ces progiciels (nombre de comptes, nombre de lignes d'ecriture, echeancier, compte d'exploitation 

g^nerale...) il est plus important d'avoir une formation comptabie que d'etre informaticien. 

Mais meme la personne la plus ignare a la fois en comptabilite el en informaiique se persuadera que 

— rinformatisation de la comptabilite, meme d'une tres petite entreprise, presente des avantages tels qu'elle est 
une necessity pratique a notre epoque (suppression des recopies multiples, reduction des erreurs, resullats obtenus 
plus rapidement, travail plus interessant) , 

— il s'agit d'un probleme trSs general, deja resoiu en standard a 162exemplaires... etqu'ii semble peu raisonnable 
d'etudier sur « special ». 

D. Les tableurs ou « calcs » 

On appelle tableurs les progiciels permettant a un non-informaticien de creer des tableaux de valeurs num^riques 
(ou de texte), tableaux que I'ordinateur peut modifier a sa guise. On les appelle aussi « feuille de calcul 
electronique '>. On les appelle egaiement des n calcs ». pour rappeler que le nom du premier de ces progiciels {le 
Visicalc) a inspire les createurs d'autres tableurs qui les onl appeles : Supercalc, Vu-calc, Calcstar, etc. 
Nota : 11 existe des tableurs qui portent d'autres types de nom ■ Multiplan, etc 

Exemple : a I'aide d'un tableur on definit un tableau : 

— donl chaque tigne correspond a un " produit » : insecticide, iesstve, desherbani, anligel, etc. 

— et ctiaque colonne correspond i une valeur . nom du produit, pnx unitaire. quantite tabriquee, quantiie vendue, 
frais de transport, marge des revendeurs, etc. 

L'utilisateur remplit ce tableau avec des valeurs quelconques . i'ordinateur effectue aussitot les calculs que 
i'utilisateur a prevu et les affiche dans les cases prevues ' chiffre d'affaires, benefices, etc. Si rutilisation change 
I'une des valeurs du tableau, I'ordinateur affiche immediatement les nouveaux resultals. 

Un tableur est done un instrument ideal de preparation a la decision par simulation (que se passe-t-il si...). C'est 
egaiemenl un instrument commode pour etfectuer divers travaux comptables (calcul imm^diat des sommes 
« fiorizonlaies » et " verlicales ". Un tableur permel de faire rapidement des dizaines d'hypotheses (en cfiangeanl 
les marges des revendeurs, les prix de vente, les taux de devaluation .) el de comparer les resultats. Un tel travail 
serail quasi-impensable " a la main ». 

Autodocumentation 

La qualite de la documentation accompagnant un progiciel (et sa redaction en frangais !) loue un role fondamentaf 
dans r« ease of use » de ce produit. La tendance actuelle est de realiser des programmes « autodocumenles ». 
c'est-a-dire que le mode d'emploi est inclus dans le programme et apparaTt sur I'ecran iorsque (par exemple) on 
appuie sur la touche " HELP ». 



G2.11.10.B. BJentot 2 000 progiciels micro pour les entreprises 

Le ex. P. repertorie et analyse les progiciels a usage professionnel dJsponibles sur le marche tran(;ais. En oclobre 

1983, dans le seul domaine des micro-ordinateurs la « banque des progiciels pour micro-ordinateurs » comportail 
1 678 produiis que nous pouvons classer comme ci-dessous : 



Categorle 


Objet 


Detail 


Nombre 


Progiciels 


<i Utdftaires >■ destines 


- aide a la programmatlon 


82 




syslemes 


a aider les program- 


- aide a la geslion des donnees 








meurs a creer leurs 


- aide a I'exploilalion 








applicalions 








Programmes 


Comptabilite 


- generale et analytique 


162 


162 


Geslion generale 


-geslion commerciale 


142 




d'emploi 




-geslion du personnel 






generale 




- geslion financifere 

- gesHon de la produclion 


39 




(" horizon- 




- aide a la decision 






taux ») 




- gesHon integree 

- gestion des projets 


7 


384 


Scienlifique et 


- bureaux d'etudes 


69 






technique 


■ technique diverse 


26 






CAO - Dessin 


- malhemalique el statisliques 






Bureaullque 


■ iraitement de te:<le ■ agendas 


55 






- documenlalion 










- fichiers d'adresses 


27 


243 


Enseignement 


- EAO el jeux d'enlreprise 


22 


Programmes 


Programmes 


- commerce 


132 




secionels 


eiablis pour les 


■ medecins, denlisles, oharmaciens 








besoins propres 


■ batlment 






(« verlicaux ») 


dune profession 


- agriculture 








particuiiere 


■ cabinets immobiliers 

- cabinets comptables 

- mairies et collecliviles 

- cabinels divers 

- transporl et transit 

- assurances 

■hotellerie et reslauralion 
■ banques 
■associations et clubs 

- garages 

- agences de tounsme 

■ publiciie el presse 

■ ecoles 


53 
35 
32 
21 
19 
18 
16 
13 
12 
11 
10 
7 








- divers 


30 


697 



Comme le ;aux ae croissance annuel du nombre de progiciels est de 50 % {oui : 50 % !) les PME el PMI franijalses 
disposeront tres bientot de plus de 2 000 progiciels. De quoi laire son choix I 



G2.11.10.C. L'industrie du piratage 

La piuoart des clients en micro-inlormatique trouvenl noi 
acquitier le prix des progiciel 



nal de payer le prix d'un materiel, mais cnt du mal a 



Dans le domaine des progiciels de leux video, le << piratage » est lei qu'il existe beaucoup plus de disquetles 
„ recopiees en sous-main » que de disquetles achetees. Cetle fraude est d'ailleurs organisee de fagon legale : de 
grands revendeurs de micro-ordinateurs olfrent aux acheleurs d'un micro-ordlnaleur I'adhesion (gratuile) a un club 
□e pret igraluit) de disquetles de jeux .. laissanl a I'ulilisateur la possibilile de les copier. 

Dans le domaine des progiciels « professionnels ». le piratage esl moins Imporlant et moins rentable : un progiciel 
professionnel « evolue » dans le temps, oar i'enlreprise change, la legislation se moditie, le produil s'ameliore et il 
n'est pas possible de demander des adaptations sur un produil que Ion a vole. 



E. Les traitements de texte 

Les lecteLjrs qui nous suivenl depuis le numero 1 se souviendront peut-eire de Mademoiselle Mignonette (cahier n° 
1, page 30, § G1.5.2.B, Bureautique). Wademojselie Mignonette travailiait sur une machine a ecnre ultra- 
periectionn^e (machine de Iraitement de texte). 

Avec line machine de trailement de texte, ce que ie (ou ia) daclyio tape sur son ciavier ne s'imprime pas 
directement sur une feuille de papier, maJs apparait sur iecran. La dactyio peut aiors modifier ce texte sans 
dilficulte : inserer un caraclere, eflacer une ligne, etc., se fait immedialement. Lorsgue le texte est au point, ii suffil a 
ia dactylo (par exemple) . 

— d'appuyer sur la louche « imprimer » pour que le texte sorte impnme . 

— d'appuyer sur la touche " save » pour que le texte soit enregisire sur une disquette 

La machine qu'utilisait Mademoiselle Mignonette dans ce cahier n" 1 etait une machine speciaiis^e, ne sachanl 
faire que du traitement de texte. Mais on peut transformer tout micro-ordinateur suffisamment puissant (au moins de 
la puissance d'un ordinateur familial, que nous d^tinissons § 2.12.6) en utiiisant : 

— d'une part une imprimante « qualite courrier » (voir cahier 2, page 39 § 2.8. i.A el page 41 § 2.8.3) : 

— d'autre pari lun des nombreux progiciels de traitement de texte, plus ou moms pertormanis que Ton trouve 
actuellemeni (meme en boutique). 

A titre d'lnformalion, citons les principales " fonctionnalites » que ces logiciels permettent de realiser : 

— frappe au kilometre : la daclyio n'a qu'a taper son texte sans se soucier d'aiier a la ligne : la machine le fait 
automaliquement en coupant (s'ii le taut) les mots aux endroits convenabies ; 

— remise en page automatique : la daclyio tape un texte sur 80 colonnes puis elie trouve preferable de le 
presenter en 70 colonnes, il lui sufil de poser des taquels de marge droits et de marge gauche aux endroits 
convenabies et la lelire se represente sur 70 colonnes avec les coupures de mots aux endroits convenabies. 

— tri : la dactylo tape une lisle d'abonnes {ou d'employes, ou de tournisseurs) et demande a la machine de restiluer 
cetle liste classee par ordre alphabetique ou par departement. ou par chiffre d'affaires... 

— calculs : la dactylo tape un tableau de nombres, el demande a la machine de lui fournir les totaux de chaque 
colonne ; 

— mailing : la daclyio tape une lettre standard une seule lois, el demande a la machine d'imprimer celle lettre 80 
fois, pour chacun des 80 clients d'un fichier, en mellant (automatiquement) sur cfiaque lettre le nom el I'adresse de 
chaque client. 

— dictionnaire : Indus dans le programme. La dactylo peul le consulter (sur son ecran) pour verifier i'orthographe 
d'un mot ou pour etfectuer une traduction. 

— etc... 

F. Les progiciels de C.A.O. 

Un peu de vocabulaire (ou de jargon) informatique : 

C.A.O. = Conception Assistee par Ordinateur 

D A.O. = Dessin Assiste par Ordinateur 

FAO = Fabrication Assistee par Ordinateur 
L'ordinateur peut dessiner ; nous en avonsdes exemplesdans Led-Micro n" 3 §2 10 2 (pages 32, 34 el 35). Mais 
I'aspect " dessin >> n'est que I'aspecl spectaculaire des progiciels de C.A.O. Dans la majorite de ces progiciels, le 
dessin n'est que la traduction et I'aboulissement des programmes de calcui . calculs de beton arme, elablissement 
de orofiis de terrassemeni, 6lude de placements (recherche de la meilleure disposition des " morceaux * de lissu. 
de bois. de fer... pour reduire les chutes), etc. 

G. Un exemple de progiciei sectorie! 

Exemple choisi : Un progiciei destine a la gestion des hotels-restaurants. 
Liste des fonctionnalites : 

— Planning permanent des chambres (reservation, overbooking autorise) 

— Idenlificalion immediate client/chambre 

— Affectation immediate des chambres disponibles 

— Saisie en temps reel des prestations et consommalions supplementaires 

— Elablissement des factures (pre-facture. modifiable manuellemeni avant son edition) 

— Tenue des stocks 

— Slatisliques (laux d'occupation. chiffre d'affaires par chambre. par categorie de client) 

— Liaison avec les progiciels horizontaux (de complabilite generaie. de Iresorerie et de paye). 




Ce n'est pas possible ? 

Toujours fidele sur mon bureau, ma calcu- 
lette HP 19-C etail une petite merveille : 30 
registres, 98 pas de programme, des facili- 
ies pour modifier les programmes et (sur- 
tout) une imprimante thermique que j'utili- 
sai conslamment pour etablir divers 
tableaux de calculs. 

Quelle surprise de la voir classee dans le 
« musee des ancetres » par notre confrere 
L'Ordinateur de Poche. Et c'est vrai : cette 
machine date de]a de 1977. 




ux rajeunissent 

la majorite des lyceens avaient 

jr cartable une Tl 57. Cette 

possedait des performances inte- 

tes pour son (petit) prix : notation 

chage de 8 chiffres LED, 50 pas 

ramme, 10 registres. 
remplacee actuellement par la Tl 
(LCD - Liquid Crystall Display) ■ 

IS Led-Micro n" 3 § 2.10.4 page 43 

ntages de cette solution) 



2.12. 

Quelques systemes 

complets 

Classification des 

micro-ordinateurs 



2.12.1. Une classification pour y voir clair 

La gamme des micro-ordinateurs s'etend de la calculette programmable a 400 francs 
jusqu'au sysleme de gestion muttitaches e1 multiutilisateufs de plus de 500 000 francs. 
Dans le present chapilre 2.12, nous allons : 

— d'une part voLts proposer une classification (qui vous aidera a vous reconnailre parmi 
plus de 500 systemes existants) ; 

— d'autre part vous fournir un « vocabulaire » qui vous sera utrle dans le cnapitre 2.13 
(Comment choisir un micro-ordinateur). 
Les syst&mes-exemples que nous citerons (dans les pages de droite) ainsi que les systemes 
typiques qui illuslreroni les pages de gauclie n'ont d'autre but que de vous servjr de point de 
repere. Ce ne sont pas forcement les « meilleurs choix » : d'ailleurs ce qui aujourd'hui serait 
un mauvais clnoix a cause d'un manque de documentation ou d"un logiciel deficient ou d'une 
absence de service de maintenance peul devenir des demain une excellente acquisition, 
Le tableau ci-dessous donne une vue extrSmement simplifiee de la gamme des prIx publics 
des micro-ordinateurs sulvant leur taille. Cos prIx ne comprennent pas le logiciel... qui double 
(au molns !) la depense pour les ordinateurs famlliaux et ceux de la taille superieure. 
II existe. 



Calculette programmable 



Ord. de bureau 8 bits 



Ord. de bureau 16 bits 



Configuration minim 
(U.C. + clavier 
+ afficfiage) 



2 500 F + televiseur 



Configuration classique 
complete 



1 magn^tocassette 



el 1 Imprimanfe 



2 unites a disquetle 5"1/4 



et 1 imprimante a aig 



2.12.2. Les calculettes programmables 

En adjoignant aux calculettes « normales » une memoire RAM el un programme ad hoc charge dans une ROM, on 
realise des calculettes programmables. On peut considerer les calculettes programmables comme des micro- 
ordinateurs bas de gamme. 

L'affichage des calculettes r^centes est realise par des ACL a sept segments (voir cours n° 3 § 2.11.14) : les 
(anciens) affichages a led consommaient trop de courant et necessitalent des recharges trop frequentes. 
Comme pour les calculettes « normales » on peut distinguer deux categories de calculettes programmables : 

— celles qui demandent a ce que les calculs leur soient presentes selon la « notation polonaise inverse ». Ce soni 
generalement des produits d'origlne Hewlett Packard. 

— celles aveclesquelles on peut presenter les calculs selon les conventions habitueliesd'ecriture. Ce sont... toutes 
les autres (et en particulier les calculeltes qui ulilisent le systeme ACS de Texas Instrumenls). 

La notation polonaise Inverse necessite un certain apprentissage (de I'ordre de trois heures], mais les calculettes 
utilisant cette notation sont plus performantes : avec elles on peut rSaliser un programme avec « moins de pas » 
c'est-a-dire avec moins d'instructions. 
Les caracteristiques definissant les performances des calculettes programmables sont : 

— le nombre de chiffres affiches (en general, les calculs s'ettectuent avec deux chiffres supplementaires pour 
reduire les erreurs d'arrondi) : 

— le nombre de « pas de programme " ; 

— le nombre de « registres memoire " . 

— le nombre de foncttons (sinus, exponentielle, factorielles. etc.) ; 

— I'existence (eventuelle) d'une alimentation complementaire permettant de conserver les informations (ou les 
programmes) , 

— I'existence (eventuelle) de modules enfichables de calculs tout prels, 

II existe des calculettes contenant une ROM 6tudiee pour resoudre des cas speciaux classiques : 

— calculettes financieres : 

— calculettes pour faciliter les calculs de chauffage ; 
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Un premier pas vers le BASIC 

La Casio PB 100 est a la fois : 

— une calculette scientifjque (travaillant 
avec 12 chiffres) ; 

— un vrai ordinateur (parlant BASIC) ; 
pour un prix (750 francs) inferieur a beau- 
coup de simples calculettes programma- 
bles. 




Presqu'un ordinateur portatif 

La Sharp PC 1251 est egalement a la fois 
une calculelle scientiflque et un ordinateur 
parlant BASIC. 

En I'emboitant dans le berceau CE 125 on 
obtlent un ensemble complet (memoire de 
masse + Imprlmanle). 




Un portatif professionnei 

L' Epson HX 20 represente le haul de 
gamme des porlatifs : un « vrai » clavier 
mecanique, un BASIC resident en ROM, 
une extension microcassette, une inter- 
face RS 232C, une possibllite de plloter un 
generateur de sons. 



Jim 



2.12.3. Les ordinateurs de poche 

Les ordinaleurs de poche se presenteni sous I'aspecl d'une calculetle programmable modifiee sur trois points : 

— d'une part leur clavier comporie des touches alphab^liques permettant d'enlrer non seulement des nombres 
mais des mots lels que PRINT, GOSUB. AND, etc. 

— d'autre part les modules ACL a sept segments (qui ne peuvenl represenler que des chlffres) ont ete remplaces 
par des disposillfs plus fins (attichage a seize segments ou aftichage par matrtce de points) ; 

— enftn (et surtout i) ces appareils contiennenl un interpreteur Basic enreaistre dans une ROM et quelques kilooc- 
tels de RAM. 

Ce sent done la de urais petlts ordinateurs parlant Basic. Sur celte structure de base les conslrucleurs ont greffe 

quelques interfaces permettant de connecter des peripheriques : essenliellemenl une imprlmante thermique et un 

enregistreur a cassettes ECMA 34 (autrement dit a cassettes Philips) 

Les ordinateurs de poche performants et a bas prix (comme les PB 100 ou les FX 702P de Casio) concurrencent tres 

serieusement les caiculeltes programmables haul de gamme (tres cheres el ne parlant pas Basic). 

Le tableau cl-dessous represente les caraclerlstiques de quelques ordinateurs de poche lypiques : 



Nom (marque) 


Dimensions 
{en mm) 


Capacite de 
la RAM (en KO) 


Affichage 


Interfaces 


PB 100 (Casio) 


165X70X10 


0,5 


1 llgne de 12 caracteres 


Cassette 


PC 1251 (Sharp) 


135X70X12 


3,7 


1 Ngne de 24 caracteres 


Cassette 


TRS 80 PC2 (Tandy) 




2,4 a 10 


1 ligne de 26 caracteres 


Cassette - RS232C 


TPC 8300 (Sanco) 




4,3 


2 lignes de 24 caracteres 




HP 75 C (Hewlett-Packard) 




16 


1 llgne de 32 caracteres 




PC 1212 (Sharp) 




' 


1 lignede 24 caracteres 


cassette 



Certains ordinateurs peuveni etre montes dans un « berceau » contenant une Imprlmante et un lecteur/enregistreur 
de microcassette (voir fig. 2 page cl-contre), ce qui les rend tres sembiables aux ordinateurs portatifs que nous 
aliens decrire maintenant. 

2.12.4. Les ordinateurs de cartable 

Ajoutons a un ordinateur de poche une petite imprimante thermique et (eventuellement) un lecteur de microcassel- 
tes, Pla(;ons le tout dans une seul carter. Nous obtenons ainsi un micro-ordinateur qui ne tient plus dans une poche 
de veste. mais dans une poche d'lmperm^able. On les appelle generalement ordinateurs portatifs Ne pas confon- 
dre avec les ordinateurs portables (de la taille d'une grosse machine a ecrire) que nous decrlvons §2.126 Mais le 
vocabulaire n est pas encore bien fixe 
Exemples : 



Nom 

Marque 


Encombrement 
(en mm) 
Folds 


Capacite 

RAM 
(en KO) 


Capacite 

ROM 
(en KO) 


Aftichage 


Interfaces 


FX 802 P 
(Casio) 


173X90X20 
0,260 kg 


1,6 K 


N,C. 


1 llgne de 
12 caracteres 


cassette 


CC40 

(Texas Instrum.) 


240X 145X25 

0,6 kg 


de 6 a 22 


32 


1 ligne de 
31 caracteres 


RS232C 


HX20 
(Epson) 


290 X 220 X 45 
1^6 kg 


de 32 a 48 


de 40 a 56 


4 lignes de 
20 caracteres 


RS232C 




Un monocarle... sur 2 cartes 

Dansses numeros 10 et 11, la revue Led vous pro- 
pose de realiser vous-meme un kit destine 3 
I'appi'entissage de la programmatlon en assem- 
bleur 6809 (un mcroprocesseur moderne el puis- 
sant). 



Plus qu'ur monocarte 

Le Microprofessor MPF-1 Plus est plus qu'un outi 
d'apprentissage du langage Assembleut sa ROM 
Basic (de 8 K) son clavier (de 49 touches mecani- 
ques), son afiichage a 16 segments, ses possitiili- 
tes d'Interfagage auec une Impnmante et une 
audiocassette en font en plus un outil d'apprentis- 
sage du Basic 




Ce n'est pas une machine a coudre 

Referme, I'Osbotne E>;ecutive ressembie a une 

grande vaneie de ses interfaces : RS232C 
lEEEdSe, Centfonics C'est un apparell puissant et 
souple : vous oourrez I'empoiter au l:ureau et 
meme en vacances ou, grace S un modem, vous 
pourrez contlnuer a louer 



Compatible IBM 

L'Hypenon est compatible avec 

tout dire, Aftenflon a proleger I 
ble pendanl les (eventuelle 
voyage 



2.12.5. Les monocartes ou kit 

Lorsqu'un fabncant de circuits Jntegres met sur le marche un nouveau microprocesseur, il propose generalement a 

ses clients une carte de circuit imprimS sur laquelie sonl soudes ie microprocesseur, un clavier de 20 touches 

(environ), un peu de RAM et un programme " moniteur » enregisire en ROW. 

Ou'esl-ce qu'un programme moniteur "^ C'est un systeme d'expioitation « modeie reduit " permeltant a I'utilisateur 

d'entrer dans ia RAW des programmes (en binaire). de iancer leur eiiecution, etc. 

Ces ordinateurs sous forme de " monocarte » ont 6te ies pr^curseurs des micro-ordinateurs de ioisirs pour des 

amateurs tres avertis dSsirant s'atlaquer a la programmation en langage machine, lis 6taient generalement fournis 

sous forme de l<it (a monter soi-meme). Avec ie temps, ces appareiis sont devenus de plus en plus complets 

(adjonction d'une ROM Basic, possibilil^s d'exlensions : magn6tocassettes et imprimante thermique). 

Ces monocartes sonl utilis6es : 

— comme outil d'enseignement (principalement du langage machine et du hard) ; 

— comme composant a inclure dans des automatismes. 
Exemples : 



Nom 

Warque 


Wicroprocesseur 


Capacite RAW 

utilisateur 


Capacite 
ROM 


Clavier 


Affichage 














SDK-85 (Intel) 


8085 




2 


24 touches 


6 chiffres 
(7 segments) 


NEK 6800 D2 


6800 


0,25 


1 


24 touches 


6 chiffres 
(7 segments) 


WTS (ICS) 


8080 


2 


1 


25 touches 


8 chiffres 
(7 segments) 


WPF 1 Plus 

(Wuititech) 


Z80 


4 


16 


49 touches 


20 caracteres 
(16 segments) 



2.12.6. Les ordinateurs portables 

Osborne a ete leprecurseur (ily alongtemps ' en 1982 i) d'une gammedeproduits qui sedeveloppent actueliemenl 

a un rythme explosif : des ordinateurs puissants (8 bits ou 16 bits) mais Iransporfabies dans une valise genre 

» machine a coudre de voyage » 

La figure de la page ci-contre represente la version actuelle de rOsborne. Signalons egalemenf le DOT qui est 

compatible avec le PC d'IBM (que nous decrirons § 2.12.9). 

Ces appareiis utilisent de fa?on generale des systdmes d'expioitation tres repandus : le CP/W 80 (pour les 8 bits) et 

le MS/DOS (pour les 16 bits) et, de ce fait, « parlenl " tous les langages " Basic, Pascal, Coboi, Fortran et sont mums 

de toute une gamme de progiciels [tableurs, gestion, etc ] 

Exemples 



Nom 
(fabricanl) 


Wicro- 
processeur 


RAM 
utilisaleur 
(en KG) 


Taille : 

• Coles (mm) 

• poids 

• diagonale ecran 


Ecran 


Sysfeme 
d'expioi- 
tation 


Perl- 
pheriques 
incorpores 


Interface 


Mode 
texte 


Mode 

graphtque 


Executive 
(Osborne) 


Z80 


128 


• 510X320X220 

• 11 kg 






CP/M 


2 unites 
5" 1/4 


RS232C 

IEEE488 
:ontronics 


AVC777 
(Aval) 


Z80 


64 


•356X175X122 
' 51 kg 
• 14 cm 


24X80 


"" 


CP/M 






DOT 
(Gompuler) 


8088 
+ 8087 
Z80 


de 64 
a 700 


• 460x380x190 
•12 kg 


25X80 


320X200 


MS/ DOS 

CP/M80 


2 unites 
5"1/4 
Impri- 
mante 
Wodem 


RS232C 


Hyperion 
(Dynalogue) 


8088 

+ 8087 


256 


•450X250X210 

•9 kg 
• 18 cm 


25X80 


640 X 250 


WS/DOS 


2 unites 
5" 1/4 


RS232C 





2.12.7. Les ordinateurs familiaux 

Pour obtenir des appareils ayant I'aspect (et les posslbilites) d'un « vrai « ordinaleur professionnei, mais restant a 
des prix abordables au grand public, des constructeurs de plus en plus nombreux offrent des systemes pouvant se 
Donneqter sur le televiseur familial. 

Dn oblient ainsi un prix de depart tres attractif, par exemple : moins de 3 000 francs. Mais pour utiliser cet apparell. 
faut posseder un televiseur, qui devient rapidemeni specialise pour I'intormalique. Puis II faul acquenr une 
Tiemoire de masse, puis une imprimante Au bout de quelques mois on abcutit a un systeme informatique ayant les 
Derformances d'un 8 bits de bureau, et un prix equivalent. 
Pendanl un certain temps on a pu distinguer deux categories d'appareils : 

— d'une part des "consoles video » qui n'avaient pour ob|ecti( que de presenter des jeux (enregistres sur 
cassettes] , 

— d'autre part des « vrais » ordinateurs donl le but essentiel elail I'enselgnement de la programmalion. 
Pratiquement tous les appareils recents louent les deux roles. 

Exemples : 




Wodele 

(marque) 


Micro- 
processeur 


RAM 

utilisateur 
(en K ) 


Ecran 


Langages 


Sorties ei 
interfaces 


Mode 

texle 


Mode 
graphique 


ZX Spectrum 
(Sinclair) 


Z80 


de 8 a 40 


24X32 


192x256 
8 couieurs 


Basic 
Pascal 
Assembieur 
Forth 


• Peritel, Secam 

• Centronics 

• RS232C 

• Cassette 3"i/2 


One 1 


6502 A 


48 


28X40 


200X240 
8 couieurs 


Basic 


• Cassette 
- Periiel 


Dragon 32 

(Mettoy) 


6809 


32 


24X32 


256X192 
4 couieurs 


Basic 


• Centronics 

• Cassette 

• 5' 1/4 

• Centronics 


Laser 200 
(Video 

Technology) 


Z80 


de 4 a 64 


16X32 


128X64 
8 couieurs 


Basic 


• Secam, Peritel 

• Cassette 

• Centronics 


Tl 99/4A 
(Texas Ins- 
truments) 


TMS 9900 
(16 bits) 


de 16 a 56 


24X32 


192x256 

16 couieurs 


Basic 
Logo 


• Cassette 

• 5 ■ 1/4 


TO 7 
(Thomson) 


6809 
(8/16 bits) 


8 


25X40 


320 X 200 
8 couieurs 


Basic 
Logo 


• Cassette 

• RS232C 

• Centronics 

• Peritel 


VIC 20 
(Commodore) 


6502 


3,5 a 30 


23x22 


16 couieurs 


Basic 

Fo'th 


- Pai (Secam 

en option) 
• RS232C 


Atari 400 
(Atari) 


6502 


16 


24X4C 


192X320 
16 couieurs 


Basic 
Forth 
Pilot 
Assembieur 


• Peritel 


Victor HR 


ZBO 


32 


12x 17 


226X154 
6 couieurs 


Basic 
Forth 


• Casselle 













G2.12.8. Les ordinateurs de bureau 8 bits 




Une Institution 

L'Apple lie a rempL 
dStauts ^ un micropr 
de te 



diteur 



Mais : 

— un bon gopliisme 

— des connecleurs femelles permettani de placer 
des cartes d'adaplation a presque lout (on peul 
tneme f^ court-circuiter u son microprocesseur et 
KavaJller sous CP/M80), 

— des langages trSs nombreux ■ Basic, Pascal, 
Forth. Logo. Fortran, Cobol... 

— plus de 18 000 pfogiciels de toutes sories(jeu!<, 
petite gestionl-elc). 

ResuHaf : 1 million d'Apple N dans le monde. 



L'Apple 



it pas pret de disparaitre I 



Grand p^re a toujours des fans 

TRS abrev.ation pour Tandy Radio ShacK Le TBS 
80 module 1 est devenu le TRS 80 modele 3 repre- 
sente sur la figure ci-contre. 
Un excellent BASIC, une Ditiliothdque de program- 
mes considerable, rnais toujours en monochromie 
et sans grapfiisme haute resolution (sauf carte 



d'adap 
graphi 

video. 


ation) Le modele 4 Vc 
me haute resolution, 
hrome. Serieux mais 1 


avoir d origine un 

mais toujours en 
mite pour les leux 


Tout r 

phism 
Meet 


cemment est aoparu 
mporte dans sa versio 

Haute Resolution. Lac 
e TRS 80 modele 4 va 


3 TRS 80 modele 4 
n de base du gra- 
atailleentre i'Apple 
Ire ctiaude. 




G2.12.9. Le PC de IBM et ses cousins 



Le VICTOR qui 
autrefois SIRIUS 




2.12.8. Les ordinateurs de bureau 8 bits 

Lfis classiques 

II commence a y avoii sur le marche une multilude de micro-Ofainateurs 
1" professionnels » qui se ressemblent. donl le » po'tralt-robol " peut se resumer i 



Mjcropiocesseur 


Z80 (ou 8090 - ou 8085) 


MemoJte centrale 


64 KO 


Ectan 


Monochrome 

Mode texte : 24 Ngnes de 80 caracleres 

Mode graphigue : 320 X 200 points 


Memoirs de masse 


2 unlles a mirldlsquelle de 5'"1M 


Systeme d'exploitalion 


CP/M80 



lis diflSrenl essentieliement par le nombre de leurs interfaces, les plus lavonsf 
Centronics et un IEEE488 (voir Led n" 2, chap 2.5) 
Les autres 



Apple II Apple Computer 
D.A.I. (Indata) 
Goupll 3 (S M.I ) 



Voi: § G2.12.8 (page ci-contre) 
Un graphisme exceptionnei 

II Meccano " (3 microptocesseurs possibles : 






s d'expiolis 



laintenant le Victor ! 



2.12.9. Les ordinateurs de bureau 16 bits 

Le coup d'envol des mlcfo-ordlnateurs 16 bits a 6tS donne par le Sinus 1 (qui s 

debut 1982. Cet appareil otfrait un graptifsme excellent (600 x 400 points) et les 

(presque) au prix d'un 8 bits haul de gamme. 

Le P C -d'l B.M. est arrive en France quelques mois plus lard, avec des pefformances graofiiques mferleure 

signifle Personal Computer. C'est un nordinateur personnels cerles, mals dans le cadre de I' 

professionnelle . peu d'amateurs pourront s'offrir un P.C. pour leurs lolsi's. 

A parlir de ici, ce fut la ruee Tous les constructeurs voulurent avoir leur 16 bits. On peut classer ces appa 

trois categories . 

Catdgorle 1 : Iss cousins du P.C. d'l. B.M. et du Victor qui ont des specifications guasi-standardisees ■ 



Microprocesseur 


8088 ou 8086 


Memoire centrale 


Capacitede base 128 KO 
Extensible a 1 MO 


M^moire de masse 


2 unites de 5" 1/4 de 500 KO ctiacune 


Ecran 


• Monochrome (le plus souveni) 

• au moms 25 hgnes de 80 caracleres 

(le Victor 9000 peut afticher 50 hgnes de 132 caracteresl 

• Graphisme : au moms 640 x 200 points 


Interfaces 


. Deux RS232C 
• Un IEEE488 


Systeme d'exploilation 


MS/DOS etCP/M86 



Cat6gorle 2 : les ordinateurs cameldon doni on peut change' le microprocesseu'. En particulier I'emploi du 

(ou du 8085) permet d'avoir accSs k I'^norme bibliotheque de programmes tournanl sous CP/M80. 

On obtient ainsi des ordinateurs qui marchent a la fois h volte et a vapeut. Je veux due ou: sont a la fois des 8 

et des 16 bits (comme le Goupil 3 . que nous avons class6 parmi les 8 bits) 

Parmi ces aopareiis, citons ■ 



Nom 


Fabricant 


Mtcroprocesseu' 


Decision V 


NCR 


8C88 Z80 


Rainbow lOO 


Digits: 


SC88 Z8C 


Vector 4 


Vec;or Grapl-c 


8088 Z8C 


Profesional Computer 


RAIR 


8088, 8085 


Zenith Z100 


Data Systems 


8068, 8085 


Micromega 


Thomson 


68 000, Z80 


Systeme 1 


Cromenco 


68 000. Z80 


TRS80 module 16 


Tandy 


68 000, Z80 


Serie 700 


Commodore 


8088, 6569, 280 



Catdgorle 3 : les orlginam 



Nom 


Fabricant 


Caracteristigue lyptque 


Apple Lisa 


Apple Computer 


Haute interactivite grace S sa " sou'is « 


Professional 


Digital 


Peut repondre (en parlant) au telephone 



G2 13 1 A Etes vous capable de choisir vous meme votre systeme informatique ? 

'i ti e ^ so f pas imp p oumnnia configuration d'un systeme " moyen ou g 



Dtienques Ictiapitres 2.3 a 2 10). 
■s pour comprendfe les explication 
lent les (nombreuses) 'evues de mi 



B pes be Dd 



G2.13.1.B. Documentez-vous ! 

VisitBz les expositions de micfo-informatique el en particytier 

M'C'O-Expa ■! q^ a liej en il n au Pala:s Ce Congres {Pone Ma-iioll a Pans : 

— Le '. Sicob ■■ e: le ■■ S'COb-Boutique -■ q-ji a lieu en sepiembre au CNIT (Pans La Defense) 

Lisez les bancs d'sssais cue ipresqL.e) tous nos conlreres out!!>en1 en abondance — en particulier en septembre 



Consultez les fournisseurs. \ 



sadre 



sde u 






e General des tourniS' 
Adh^rez i un club ds micro-informatique. Les n 

fcu'i" ront des listes a aaresses. 

Consultez les ouvrages du CXP et. en particulier : 

' LecD?':- '.'-- ■ ' • 'La dema'che oe ctioix d jn progiciel pour micro-ordinateurs). 

2 Le tcr- - ■ ■...- :es p-og cieia pour mico-oromateu's " co^respondant a votre proDienie 

Consuile? vo)-e syrcicat professionnel. La ojuoart des synd.cats p'ofessionne.'s ont fait des etudes s 



G2 13 1 C Preparez votre budget 






tst pas Cher... mais ensuite. on a bes 
'i pour faire apprendre le BASIC a 
e de groupe. 



sscmt . 



mple 





M PeliDrof 


M Hobbiste 


M Diafoirus 


C q a dp depd 


1 800 F 


3 000F 


50 000 F 


H p 


— 


— 


— 




— 


1 000 F 


'5 000F 


allation 


— 


— 


1 2 000 F 


TIP a on 


— 


4 000F 


4 000F 


CjP e Df- ma " " 


— 


6 000 F 


1 200 F 


Fo p dsqup e n encreu- oapierj 


- 


800 F 


T 


1 aooF 


14 800 F 


82 200 F 




_ 


4 000F 


12 200 F 


a 


— 


2 000F 




— 


— 


4 000F 


:■!- 


— 


500 F 


600 F 




— 


300 F 


800 F 




OF 


6 800F 


5 600F 


TAL ^ an 


: 80G F 


21 600 F 


100 000 F 



2.13. 
Le choix 
d'un 
micro-ordinateur 



2.13.1. Conseils generaux 

A. Pensez d'abord au logiciet 

A quoi vous servirait d'acquerir I'ordinateur le plus recent, le plus perfectionne et le 
molns Cher s'll ne disposal! daucun loglclel '> Un vieil Apple II (ou un vieux TRS 80, 
ou un vieux Commodore) possedant une vasle bibllotheque de proglciels et/ou de 
langages vous sera plus utile. 

Penser d'abord au logiclel, revient a penser a la fonction (au but) plulot qu a 
I'organe (le moyen) : c'est le processus de pensee ratlonnel. Les titres des trois 
chapitres de « details « qui sulvent rappellent qu'il faut d'abord penser au but (un 
ordinateur pour jouer, un ordlnateur pour apprendre, un ordmateur pour travailler). 
A rencontre de ce « prIncipe de depart », on peul dire : 

1 Les nouveaux micro-ordinaleurs utilisent de plus en plus la ■< methods COUCOU » 
(§ G2 11,9.B). Si un nouveau materiel est reellement compatible Apple II ou s 11 
utilise le CP/M80 ou le IvIS-DOS, il nattra avec une bibliotheque de logiciels dans son 
berceau. 

2 Lorsquun nouvel ordinateur apparait avec des qualites exceptionnelles, les 
programmeurs se precipitent pour voler au secours de sa (future) vicloire, et au 
bout d'un an ce nouveau venu sera habille de quantite de logiciels : c'est ce qui 
s'est passe avec le ZX 81 , avec I'ex-Sirius (devenu Victor), avec I'Oric 1 ... 

B. Achetez un systdme complet 

Nous vous I'avons deja dit maintes fois (mais c'est important) : 

Tanl que vous n'avez pas acquis une competence de bon niveau, n'achetez pas une 

unite centrale chez Pierre, une imprimante chez Paul et les lecteurs chez Jacques. 

Si vous procediez ainsi, 11 y a neuf chances sur dix que vous aurez des ennuis au 

moment de la premiere mise en route et que chacun de vos fournisseurs vous 

jurera qu'il n'y est pour rien, que son produit a deja ete vendu a 300 exemplaires 

sans aucun probleme. 

Une fois que voire systeme tournera bien avec deux ou trois progiciels, vous pour- 

rez eventuellement acheter des logiciels chez des fournisseurs divers : vous serez 

mieux armes pour les tester. 

C. Pensez a I'apres-vente 

Pensez a faire preciser par votre vendeur avant qu'il ne soit trop tard (c est-a-dire 
avant que vous ayez paye) : 

— les conditions de transport (prix, assurances) ; 

— I'installation : 

— la mise en route du systeme , 

— la formation ; 

— la documentation (la loi exige qu'elie soit en frangais, mais...) : 

— la periode de garanlie ; 

— la maintenance et le depannage. 
Certes, vous ne pouvez pas demander au vendeur d'un micro-ordinateur ce qui est 
assure par les gros ordinateurs En cas de panne, vous devez rapporter vous-meme 
rappareil detaillant cliez votre vendeur. mais certains vendeurs proposent un 
contrat de maintenance assurant un pret d'un autre appareil pendant 
I'immobilisation du votre. Gout d'une telle garantie : 12 % (par an) du prix du 
materiel neuf 

En general, on achete les programmes au iur et a mesure des besoins : assurez- 
vous que votre vendeur pourra vous suivre dans ce domaine. 



G2.13.2.A. Echecs : le roi des jeux 

Je me rappelle-avoir lu. il y a une dizaine d'annees, dans une revue de vulgarisation scientilique, un article qui disah, en gros : 
" Les gouvernements americains el (usses dSpensent actuellenient Oes sommes enormes pour r^aliser des programmes saohant 
jouer auxecnecs En effel, il n'esl pas possible de demandera I'ordinateurde prevoirlous lescas possibles avantde decider quel 
est 'e rneilleur coup . ceia prendrait des temps macceptables. 11 taut apprendre aVordinateur a « penser « globaiemenl en lonction 
d'jne « strategie ". el cette etude des strategies oblige a resoudredes probiemes du meme type que ceux qui se posent aux mili- 
laires. Ce soni des etudes exceptionneiiemeni ditficiles qui ne pourroni jamais deboucher sur un ordinateur capable de battre 
me"ne un ;oueur mediocre » 



de \e\jx d'echecs pour r 



+ on trouve en France une cinquantaine de progi 
ordinateurs (donr 'es prix s'echelonnenl 

enlre 150 et 12 000 trancsl , 
-^ il existe des tournois " homme centre ordinateur >■ et t ordinateur centre ordinateur » , 
* il existe plusieurs manipuiaieurs connectes a un ordinateur. qui bougenl les pieces 
comme un fiornme 

Beaucoup des programmes de jeu d'echecs ont les caracteristlques sujvantes : ' 
1 . lis peuvent etre regies sur plusieurs « niveaux » de force. 

Poor lixer les Jdees on certain programme d'6checs ! 

— en n veau l repond instantanement (et joue assez mal] ; I 

— en n veau 2 : mel 5 secondes avant de repondre ; 

— en n veau 3 : « rellechit » en moyenne 35 secondes apres cliaque coup ; 

— en n veau 10 : attend jusqu'A 3 heures pour jouer (mais joue tres bien !). 

2 lis comportent en memoire une ■■ biblioltieque d'ouvertures " tradoisant les oovertures classiques. A un meme 
d^bul du joueur, I'ordinateor ne repond pas toujours de la meme fagon, ce qui est extremement instructi! pour les 
apprentis joueurs : 

3 souvent les programmes sont plus « torts " en lactique qu'en stral^gie. De ce fail, ils sent excellents en milieu de 
oarlie . et faibles en fin de partie. 

G2.13.2.B. Des jeux vid^o pour les petits et les grands 






2.13.2. Un ordjnateur pour jouer 

A. UtiMser des jeux ou les programmes 

II n'y a aucune honte a apprecier les multiples jeux video que Ton volt dans les 
cafes e1 dans les deparlements " Video-jeux " des grands magasins. C'est un 
delassement passionnant et cela pourra amener vos enfants a aimer le contact 
avec I'ordinateur. 

Mais 11 est (a notre avis) un plaisir superieur : celui qui consiste a creer des jeux. Ce 
travail necessite un haut niveau de competence en informatique. Pour programmer 
un (bon) jeu d'adresse, il faut travailler en assembleur (pour des raisons de rapidite : 
voir ci-dessus§G2.11.8.B). Pour programmer un jeu de reflexion, il faut acquerlrdes 
connaissances que vous trouverez dans I'excellente suite d'articles que Daniel 
Levy a publie dans " I'Ordinateur Individuel » {numero 16 a 35). 

B. Les jeux vid6o 

Certains jeux sent publies sous forme de programmes a dactylographier soi-meme. 
De nombreux jeux de reflexion sont proposes pour etre programmes sur des 
ordinateurs de poche (ne comportant que I'affichage d'une ligne de texte) . 
Mastermind, jeu du Pendu, Jackpot, test de rapidite de calcul mental... 
Dans le present paragraphe 2.12.2, nous nexaminerons que !es jeux « video", 
c'est-a-dire ceux qui sont fournis sous forme de cassettes {ou de disquettes) et 
comportant une partie graphique importante. 

C. Quels jeux ? 

Avec un micro-ordinateur, il est possible de jouer a des leux ■ 
+ de retlexion 

Beaucoup d'entre eux sont la simple (I) transposition informatique de jeux 

classiques D'autres ont ete crees avec I'ordinateur. Peu importe Citons ; 

Ectiecs, Dames, Morpion, Othello, Go. 
+ de reflexion avec une partie de hasard 

Poker, Monopoly, Bridge, Dominos, Backgammon... 
+ de rapidite et(ou) de culture 

Chiftres et Letlres, Scrabble, jeu du Rendu... 
+ d'adresse 

Tennis, Casse-brique, Envahisseurs, Ctiasse au sous-marin. Courses ef Parcours 

divers. Bowling, Tir au pigeon. . 
+ de simulation 

— Aventures : Cfiasse au tresor, Chasse au dragon, Labyrinthes 

— Wargames : simulation de guerre... 

— Policiers : Meurtre au manoir... 
+ de contemplation artistique 

Jeux de la vie, Color Demo... 

D. Choix d'un systeme 

+ Comme nous I'avons dit (§ 2.12.7), les appareils specialises dans les jeux (les 
consoles video) tendeni a disparaitre devant les ordinateurs universels 
(ordinateurs familiaux), Bien sur, des appareils plus puissants (les ordinateurs de 
bureau) peuvent etre utilises. 

+ Le materiel le mieux adapte aux jeux video comportera . 

— un graphique fiaute resolution e1 en couleurs, 

— des manettes de jeu, 

— une sonorisation, 

— une memoire de capacite suffisante (plus de 16 K.O.). 

+ Le c rite re de choix essentiel est (comme toujours I) la qualite et I'abondance des 
logiciels disponibles, et la frequence d'apparition des nouveaux jeux. Dans ce 
domaine, I'Apple II a pris une avance considerable... mais les jeunes venus 
grandissent vite Les dessins de la page ci-contre sont extraits des (imposantes) 
collections des jeux Atari et Texas. 



G2.13.3. L'ordinateur a I'ecole 

A. Un exemple d'organisation... un peu severe 

Nous decrivons I'organisation -< standard » des cours C.A.B.R.I., a litre de 

reference 

Salle de cours 

+ un seui ordinateuri< de reference >i (unite centrale -f clavier + ecran + drive); 

+ 24 planes (avec possibilite d'ecrire) ; 

+ 1 tabieau plastique blanc (remplagant les anciens tableaux noirs et ne faisant 

pas de poussiere), 1 retroprojecteur, 1 projecteur de diapositives, 1 armoire 

fermant a cle. 
Salle de travaux pratiques 
+ 3 ordinateurs " de reference >> (boulonnes sur la table pour reduire les risques de 

vol) : 
+ 1 configuration comportant (en plus) une imprimante graphique : 
+ 1 ordinateur d'un type le plus different possible de l'ordinateur de reference ; 
+ 1 bibliotheque. 
Organisation du travail 
+ Pendant le cours, le professeur propose aux eleves de tres courts exercices de 

programmation a effectuer tout de suite sur papier, puis testes sur I'unique 

ordinateur de la salle de cours. 
+ A la fin du cours, le professeur donne un probleme de programmation. Les 

eleves doivent rediger le programme, aller le meltre au point dans la salle de 

travaux pratiques, enregistrer le programme sur leur disquette personnelle, 

obtenir un listing sur imprimante (a presenter au professeur). 

B. Une organisation plus souriante 

C'est I'organisation type « club ». Tout s'apprend sur le tas. Celte organisation est 
parfaitement adaptee a la « sensibilisation » des jeunes et autres neophytes : on 
n'attrape pas les mouches avec du vinaigre. Elle necessite la presence permanente 
d'un grand nombre d'anlmateurs 

Exemple : Relisez dans Led-Micro n° 3 pages 50 et 51. la presentation club Leo 
Lagrange d'Epinay. 

C. Une trolsieme solution... et ses dtfficult^s 
Cette troisieme solution consiste a 

1. n'utiliser qu'une seule salle equipee de nombreux micro-ordinateurs ; 

2. faire faire lous les cours par un seul professeur, donnant des explications a des 
eleves assis devant leur micro-ordinateur. 

Consequences de cette methode : 

— les eleves sont tres contents : ils pianotent tout de suite sur leur clavier (sans 
trop ecouter ce que dit le professeur) ; 

— les eleves n'apprennent pas grand chose : une fois que les eleves ont ete 
« motives », 11 faut leur donner de bonnes habitudes. Avant de s'installer devant son 
clavier, il faut reflechir, ecrire le programme (sur du papier), le corriger (encore sur 
du papier) ; 

— mauvaise rentabilite du materiel et des locaux : les ordinateurs ne sont pas 
disponibles pendant les heures de cours theoriques 

D. Quelques considerations tres terre a terre a I'intention des responsables 
de formation 

+ Renseignez-vous sur les programmes officiels. 

+ Faites passer des tests de connaissance : certains eleves croient tout savoir 

parce qu'ils ont lu le format de diverses instructions « exotiques "... et ils ne 

peuvent pas etablir correctement la moindre boucle 
+ Renseignez-vous sur les aides financieres que i'Etat peut accorder aux 

chbmeurs qui desirent se reconvertir. 
+ Ayez des ordinateurs de meme type 
-f- Attention aux vols : dans certaines circonstances, il est necessaire de visser les 

ordinateurs sur les tables 



2.13.3. Un ordinateur pour apprendre 
A. Apprendre quoi ? 

+ L' ordinateur peut d'abord etre utilise comme out il d'enseignement pour aider lesenfanls a 
apprendre le caicui et ia grammaire ou simplemenl pour verifier ie niveau de 
connaissances en geographie. C'est ie domaine de i'E.A.O ( = Enseignement Assiste par 
Ordinateur). Les progicieis utilises dans ce but s'appeilent des « didacticiels ". Les grands 
editeurs de iiures scoiaires commencent a diffuser des didacticiels. 
Relisez dans Led-Wicro n" 3 (pages 52 et 53) ies r^suilats atteints dans ce domaine par ie 
Ciub Ademir de Sainle-Austreberifie 

+ L'ordinateur peut egalement etre utilise., pour apprendre a se servit d'un ordinateur. 
Nous avons deja vu (cours n" 1 § G1.7.3, page 36], que quatre iangages sont utilises dans 
ce but en France ; 

— le L S.E... mais il n'est utilise que par I'Education Nationale 

— le PASCAL... mais il est bien difficile pour un debutant 

— le LOGO... qui est pref^re par certains educateurs. 

Nous avons choisi de commencer r^tude de la programmation avec le BASIC, comme la 

ma|orite des professeurs. 

Mais, bien sur, I'etude d'un langage evolue n'est qu'un aspect de I'etude de la 

programmation. 

En lait, Il n'est pas souhaitable de separer I'enseignement de i'informatique du reste de 

I'enseignement general. Par exemple, en classe de Premiere I'etude du graptitsme (en 

informatique) pourra etre associee avec I'etude des fonctions (en mathematiques). Mais ces 

considerations depassent le cadre du present cours de programmation. 

+ Avec une calculette programmable 

II fut une epoque ou des professeurs de iycee commemjaient a enseigner I'informatique 
en faisani travailier leurs eleves sur une calculette programmable i Quand on a peu de 
moyens, il taut (aire avec ce que Ton a 

Dans les cours C. A. B.R.I, adapies aux lycees, nous procedons de fapon inverse. C'est a 
partir des rudiments du BASIC que nous decouvrons les notions d'etiquette, de boucle, 
etc. L'appreniissage (necessaire) de rutilisalion des celculetles programmables est ainsi 
rendu plus facile, plus rapide et plus attrayant. 

+ Avec un ordinateur de poche, ou ordinateur portatif 

Solution economique et tout S fail acceptable. Mais il faudra faire rapidement I'acquisition 
d'une imprimante pour voir I'ensemble du programme : travailier ligne par ligne n'est pas 
tres commode. 

+ Avec un monocarte (kit) 

La plupart des monocartes ne petmettenl que d'etudier un langage d'assemblage. Nous 
vous conseillons tres fortement de debuler en programmation par I'etude du BASIC Vous 
acquererez un monocarte . plus lard II existe cependant des monocartes (comme le 
Microprofessor cite § G2.12.5] comporlant une ROM Basic Un tel appareil (muni d'une 
imprimante) est un outil d'enseignement excellent el economique II permel d'aller loin 
(BASIC puis Assembleur] avec un budget limite. 

+ Avec un ordinateur familial 

C'est la solution la plus seduisante : au depart la depense est minime. On peut (aussi) 
utiliser le systeme pour des leux video (tres " motivant "), et on peul completer sa 
configuration de depart jusqu'a obtenir un systeme « quasi-professionnei ». 
Mais attention au probleme budgetaire (voir § 2.12.7 et § G2 13.1.C). Pent a petit on est 
conduit A taire une depense equivalente a celle d'un ordinateur de bureau... sans avoir un 
« vrai " ordinateur de bureau. 

+ Avec un ordinateur de bureau 

Bien sur. c'est I'ideal... si on est riche (ou si I'on peul avoir acces a l'ordinateur de bureau 
de papa qui en a besoin pour son commerce) 

Apprendre sans se ruiner 

Le ZX 81 de Spectrum coute moms de 200 francs et vous permel d'acquerir une formation 

non seulement en BASIC mais egalement en Assembleur. Le Laser 200 coute 1 000 francs 

Eludier les performances et les prix des porlalifs(§ 2.12.4), des monocartes (§ 2 12 5) et des 

tamiliaux (§ 2.12.7) : vous trouverez un appareil a votre portee. 

Mais vous pouvez aussi vous adresser a un club de micro-mformalique, par exemple I'un des 

(tres nombreux) clubs Microtel. 

II existe aussi des cours d'inlormatlque tres chers... mais pour lesquels vous pouvez obtenir 

des bourses dans diverses conditions. 



G2.13.4.A. 8 bits ou 16 bits ? 

Les ordinateurs de bureau 8 bits peuvenl assurer la gestion de tres petites 
entreprises. Certains types (TRS 80, Apple II, Commodore et tous les ordinateurs 
travaillant sous CP/M80) sont allmenies par une enorme bibliotheque de proglciels. 
Mais, dans le domaine des applications professlonnelles un peu plus Importantes, 
comblen de temps les 8 bits pourront-ils tenir le coup devant la montee des 16 bits 
et le developpemenj des progiclels tournant sous MS/DOS ? 

G2.13.4.B. Problemes d'organisation 

La quasl-necesslte pour une tres petite entreprise de s'adapter au progiciel quelle 
aura clioisi, pourra I'obllger a revoir son organisation, Souvent, d'ailleurs, ce sera 
un bien... mais la n'est pas le probleme 
Evitez a tout prix de lomber dans le piege classique suivant : 
« L'affaire de Ivl. et Mme M. se developpe rapidement. Mme M, est debordee par 
raccroissement de son travail adminislratif, lis achetent a une SSCI un micro- 
ordinateur 8 bits de bureau et se mettent a etablir la paye sur ce systeme. Miracle : 
deux jours plus tard toutes les fiches de paye sont sorties sans erreur I M, et Mme 
M. sont enthousiastes. On va passer maintenant a la comptabilit^. La SSCI previent 
M, el Mme M, : i< Attention I Continuez a tenir votre comptabilite a la main pour 
cette premiere », M. M. refuse : « Si nous avons fail appel a vous, c'est pour que 
I'informatique nous fasse gagner du temps, Vous n'allez pas me demander 
maintenant de faire le travail en double. C'est impossible », La SSCI s'incline, Et la 
commencent les ennuis. 

La SSCI n'a pas donne une formation suffisante a Mme M. Elle fait des erreurs 
monumentales du genre : couper le courant en fin de journee sans avoir pris la 
precaution de sauvegarder ses donnees. Les (jeunes) informaticiens sont stupefaits 
d'abord puis irrites d'etre deranges trois fois « pour rien ". Lorsque Mme M, (qui a 
une bonne formation comptable) demande des precisions aux techniciens de la 
SSCI, elle aussi est slupefaite de decouvrir que tes informaticiens sont 
completement nuls en comptabilite et parfaitement incapables de repondre a la 
moindre demande d'explication, 

L'atmosphere s'envenime. Chacun prend son partenaire pour un minus et regrette 
d'avoir conclu cette affaire, Les cinoses s'aggravent : la comptabilite de M. et 
Mme M ne sort pas : trois mois de retard Le Fisc menace Par contre-coup M. et 
Mme M, menacent la SSCI, Les employes de la SSCI ne veulent plus aller chez ce 
client pour ne pas se faire insulter, Le patron de la SSCI doit passer deux jours 
entiers pour remettre les clioses en ordre... et finalement tout se termine,.. assez 
bien I). 

Cette histoire est vraie, C'est meme moi qui avait presente mes amis M. et Mme M. 
a mon ami gerant de cette SSCI : toutes des personnes Intelligentes et gentilles. Et, 
de plus, j'avais prevenu M. et Mme M, : « Surtout, ne pas abondonner ta 
comptabilite manuelle avant d'avoir obtenu les memes resultats par informatique ». 
Je ne vous raconterai pas I'autre histoire {egalement vraie) dun artisan qui avait 
achete chez un discounter un Apple II (materiel excellent) et un progiciel de 
comptabilite, Cet artisan n'a jamais reussi a sortir une ligne utile de son appareil, II 
n'a rien ose repondre a son vendeur lorsqu'on lui a dit (a peu pres) : « Monsieur, si 
vous etes c. ce n'est pas de notre faute », 

G2.13.4.C. Ouelques idees en vrac 

+ L'achat d'un systeme informatique se fait souvent en leasing. 

+ Installez votre systeme dans une salle propre, 

+ If n'est pas absolument evident que I'emploi d'un ordinateur soit pour vous la 
meilleure solution ■ par exemple, si vous sous-traitez votre comptabilite a un 
expert-comptable et que vous teniez a le conserver, il vaul peut-etre mieux ne 
rien changer. 



2.13.4. Un ordinateur pour travailler 

A. Quel travail ? 

Nous avons vu (cahier n" 1, chapitre 1.6, pages 28 a 40) quun ordinateur peu1 etre 
utilise a toutes sortes de taches professionnelles . calcul de resistances de 
materiaux, commande de maclnines-outils, pilotage d'appareils d'analyse du sang, 

Dans le present chapitre 2.13.4 nous nous limiterons a I'emploi d'un micro- 
ordinateur pour resoudre les problemes de comptabilite et de gestion des artisans, 
professions liberates et tres petiles entreprises. 

B. Quels progiciels acheter ? 

Ne ctierchez pas a informatiser tout et tout de suite, Commencez par vous procurer 

les progicieis les plus classiques et les plus utiles : paye, facturation. comptabilite, 

traitement de texte. 

Lorsque votre secretaire et vous aurez assimile ces gros morceaux, vous pourrez 

aciieter un « tableur » {genre Visicalc). 

Plus tard, vous pourrez envisager d'autres applications : comptabilile analytique. 

gestion des stoci<s,... mais ne vous noyez pas au depart. 

C. Chez qui acheter ? 

Vous pouvez acheter un ordinateur pour jeux dans une boutique — ou un 

supermarche — il s'agit de produils standards 

Un ordinateur qui ne servira que de « console de jeux video » peut s'acheter en 

boutique ou dans un supermarche Achete chez Darty ou au B.H.V. le meme 

ordinateur vous rendra les memes services. 

Mais si vous achetez un ordinateur pour gerer votre entreprise. le plus plus 

important ne sera pas le poisson (je veux dire I'ordinateur) mais sa sauce (je veux 

dire I'ensemble des services rattaches a cet ordinateur). Meme si vous achetez un 

progiciel que votre vendeur vous affirmera « avoir tourne sans probleme chez plus 

de 200 clients satisfaits », mefiez-vous I Demandez une demonstration d emploi du 

progiciel choisi sur I'ordinateur choisi. 

Conclusion pratique : vous devez acheter un systeme complel (materiel et logiciel) 

dans une SSCI et exiger d'elle un certain nombre de garanlies que nous aliens 

definir, 

D. Ne revons pas ! 

Ne passons pas d'un extreme a I'autre. 

Vous lirez dans la presse specialisee quantite d'articles developpant le theme . « N 
est indispensable de rediger un cahier des charges definissant les fichiers. les 
fonctionnalites. les jeux d'essai... » 

C'est, certes, la demarche a utiliser pour commander la realisation en sur-mesure 
d'un logiciel a une SSCI, si vous avez la taille de Renault ou de la Banquede France 
Si vous etes dentiste, ou garagiste, ou maire du village. Vous devez vous contenter 
d'acheter un progiciel Tel qu'il est. Tout ce que vous pourrez exiger (mais c'est 
essentiel), c'est que votre vendeur vous fasse une analyse personnalisee sommaire 
des iraitements qu'il vous propose, du volume des donnees a manipuler et de la 
taille des fichiers necessaires : vous pourrez ainsi vous assurer que le costume de 
confection qu'il veut vous vendre correspondra (a peu pres) a votre taille. 

E. Quelques points a preciser par ecrit 

• Une analyse (un peu) personnalisee de votre probleme . au moms le volume des 
donnees manipulees, les failles" de fichiers. 

• Transport, installation et mise en route du systeme. 

• Formation du personnel. 

• Documentation d'utilisation. 

• Assistance au demarrage de I'applicalion. 

• Penode de garantie. 

• Maintenance (delai d'intervention ou de remplacement d'un materiel defaillant). 







Nous avons appris beaucoup de choses dans cette deuxieme partie. Peut-etre trop 
meme ! Revisons ensemble I'essentiel de ce que vous devez absolument retenir : 








Numero de 
Led-Micro 


Chapitre ou 
paraqraphe 




L'unite centrale est composee de I'U.C.T. 
et de la M.C. 


2 


2.1 


r 


2.14. 
Recapitulation 


ROM - memoire inalterable 
RAM - memoire volatile 


2 
3 


2.3,2 
G2.9.1.A 


La capacite dune memoire s'exprime en K.O. 


2 


2.3.4 


Le microprocesseur bat la mesure en lisant 
la partition contenue dans la memoire 
centrale. II ne salt faire qu'une seule ctiose : 
" trailer les informations I'une apres i'autre ». 


2 


2.4 


Les interfaces les plus utilisees en micro- 
informatique sont le RS 232C (-V24), le 
IEEE488 et le Centronics 


2 


2.5 


Ne mettez pas la main dans les circuits d'un 
moniteur video 


2 


G2.6.2 


Ne confondez pas « semi-graphisme » et 
" grapliisme haute resolution », 


2 


2.6.6 








Les trois roles de la louche ENTER 


2 


G2.7.5.B 




Avantages et inconvenients de I'emploi des 
cassettes « Philips » en micro-intormatique 


3 


2.9.3.A 




La minidisquette (ou disquette 5" 1/4) est un 
support Ideal... (a part le pnx de ses " drive »} 


3 


2,9.4 




En placant un onglet sur I'encoche de 
protection d'une disquette 5" 1/4 on empeche 

de modifier son contenu 


3 


2,9.5 




Qu'est-ce qu'une disquette autochargeable ? 


3 


2,9,6.8 




Ou'est-ce que le formalage ? 


3 


2,9,6,0 




La disquette est un produit fragile 


3 


2.9,9 




Processus de chargement et d'execulion d'un 
programme 


4 


2,11.4 




Qu'est-ce au'un Dfoqramme binaire ? 


4 


2.11.6,A 




Qu'est-ce qu'un compilateur ? 


4 


2.11,7 




Qu'est-ce qu'un interpreteur '> 


4 


2,11,8 




N existe des BASICs interpretes et des 
SASICs compiles 


4 


02,11,8,0 




Qu'est-ce qu'un systeme d'exploitation ? 


4 


2,11.9 




Avant de se decider a ecrire un programme, 
verifiez qu'il n'existe pas deja en standard 


4 


2,11.10 










de Charles-Henry Delaleu 

LW automne approche, septembre est la, c'est le mois du Cyclope. 
Oh pardon, du Sioob ! Toute la profession de rinformatique et de 
requipement de bureau a I'ceil fixe sur le Cnit. 
I Que dois-je faire par cette belle apres-midi ensoleillee. Chaque 
I annee, c'est la meme chose, je n'alme pas les salons, et 
pourtant c'est plus fort que moi, je veux voir les nouvelles machines. 
Quarante degrea, oui quarante degres a I'interieur du « Sicob Boutique », 
cette partie reservee a la micro-informatique, beaucoup, beaucoup de monde. 
Certains stands ne sont meme plus accessibles, 11 y a trop de monde autour, 
Mais ou sont les nouveautes ? L'informatique devient cette annee 
□ompletement digitale. Plus besoln de « pen-light » ou de digitlseur, il auffit 
desormais sur certains calculateurs de toucher I'ecran du bout de I'index 
pour appeler une fonction, un sous-programme : I'informatique au bout des 
doigta, c'est I'ecran tactile. Computervislon fait rever les grandes societSs, 
mals les petits ordinateurs sont tous pourvus desormais de fonctions 
graphiques, le graphique haute resolution est meme devenu banal. La 
couleur gagne de plus en plus de terrain, et devient tres accessible. Vous 
verrez, dans quelques temps, le graphisme couleur tres haute resolution sera 
devenu commun. 

Les souris sont venues en force cette annee, si Lisa de Apple a fait connaitre 
ce logiciel au grand public, tous les fabricants I'un apres I'autre se mettent a 
le proposer aux utilisateurs. 

Mais ou sont passes les grands ordinateurs ? Sur de nombreux stands les 
constructeurs se plaisent a demontrer leurs nouveaux calculateurs eux aussi 
devenus petita (NCE 9300, IBM 36, etc.). Cote record, il convient de signaler 
le premier micro 16 bits japonais a moins de 20 000 F (T300 Cantor). Vous 
verrez, la barre des 10 000 F ne tardera point. Hewlett-Packard presente le 
premier 3S bits de table ; le 9000, tres belle machine, mais reservee aux 
societes. 

Cote visiteurs, les tout- petits sont toujours passlonnes de jeux video, les 
adolescents pref^rent pianoter sur les claviers, en revant qu'ils compilent un 
super-soft. Les passions pour I'informatique se reveillent de plus en plus tot. 
Les adultes pourraient etre divises en deux families, les pros et les autres. 
Les pros ne font meme plus attention aux pas de geant effectues par 
I'informatique, aerait-on blase ? Les autres, ma foi, sont inquiets. Ont-ils 
peur de I'informatique ? Savent-ils quelle machine acheter ? II y en a 
tenement, et Ton raconte tenement de choses d'un stand a I'autre. Eh oul, 
chaque machine est parfaite et peut traiter tous les programmes du monde... 
Que retenir de cette visite ? D'une part il y a de plus en plus de 
GOnstructeurs, les prix des calculateurs baissent, ceux des progiciels aussi. 
Mais attention, les super-grands commencent a se manifester, en 1984 IBM 
depassera Apple dans le clan des micros, Mais voila, la visite se termine et je 
me mets a rever, ga y est je vais m'acheter une super-machine. 
L'informatique, un sacre virus ! 




COURS 

D'ELECTRONIQUE 

DIGITALE 



QUATRIEME PARTIE 



operateurs de base (realisation - fin) 



I. INTRODUCTION 



Nous allons poursuivre la realisation 
proprement dite des operateurs de 
base, avec la description d'un circuit 
special : ie trigger de Schmitt. 
Nous reprendrons plus en detail la 
fonction " OU EXCLUSIF » accompa- 
gnee d'un example pratique. 
Des a present comme les connais- 
sances acquises sont suffisantes, 
nous aborderons des circuits combi- 
natoires plus complexes qui realisent 
des aiguillages a commande numeri- 
que. 



II. TRIGGER DE SCHMITT 



1. Introduction 

Le circuit que nous allons etudier tire 
son origmalile par la presence siir 
I'entree de seuils qui determinent 
les niveaux (haul et bas) et les tran- 
sitions brusques de la sortie pour 
passer d'un etal a I'autre. Quant a la 
fonction logique, elle est soit equiva- 
lerrte a I'operateur Inverseur (7414^ 
leET a deux entrees (74 132)ouleET 
a quatre entrees (7413). 
Lorsque nous avons defini les 
niveaux d'entree (voir Led-Mlcro 
n° 1 , fig. 39). nous avons idenlifie une 
plage d'incertitude En effet. si la ten- 
sion appliquee a I'entree d'un circuit 
logique (T.T.L.) est superieure a 
0.8 volts mais Interieure a 2 volts, 
celui-ci peut aussi bien considerer ce 
niveau comme un « » ou un « 1 >i 
De plus, une oscillation de la tension 



de sortie est toujours a craindte, 
quand la tension appliquee a I'entree 
'< traverse » cette zone d'indetermi- 
nation avec une vitesse insutfisante. 
Or nous aurons parfois a traiter de 
tels signaux, et nous indiquons quel- 
ques cas courants. 
Un signal en « dent de scie » avec 
une pente relativement falble, figure 
118a, ou le signal recueilli apres le 
passage dans un circuit RC (signal 
integre) avec RC <£comme I'indique 
la figure 11 8b. 
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Fig. 11Bb 

Un signal d'amplitude variable 
comme celui que Ton peut recueillir 
aux bornes d'un capteur (figure 
118c). 

De tels signaux ne sont pas « com- 
patibles » avec les niveaux logiques, 
et les employer tels quels amenerait 
des perturbations aleatoires dans 




Fig. 11BC 

n'importe quel systeme. II nous fau- 
dra done les i^ remettre » en forme 
avant de les introduire : c'est le role 
du circuit Trigger. 

Nous montrerons a I'aide de quel- 
ques applications courantes. com- 
ment la caracteristique d'entree per- 
met de realiser quelques circuits 
impulsionnels en ajoutant tres peu de 
composants discrets. 
2. Fonctionnement du circuit 
Realisons le schema de la figure 119. 
L'entree d'un circuit Trigger est con- 
nectee a une source de tension varia- 




(Une source de tension est une ali- 
mentation stabilisee, par exemple. 
Elle presente toujours une faibie 
resistance interne, qui est bien sou 



vent tres inferieure ^ rohm, Comme 
la resisiance d'entree d'un circuit 
logique doit eire inferieure a 300 £]. 
cette condilion est parfaitemenl res- 
pect6e). 

La sortie est relJ6e a un vottmetre qui 
mdique I'etat haul ou bas de la sorlie. 
La tension d'entree etanl a volt, la 
sortie est au niveau haut ; la_fonction 
logique r^alisee est un ET ou un 
inverseur. 

Augmentons la tension d'entree (ffg. 
120). Quandcelle-ci atteint 1,7 volt, la 
sortie passe brusqusmenl au niveau 
bas el s'y maintient. quand on conti- 
nue t augmenter V^ (sans toutefois 
d^passer 5,5 V, ce qui detruirait le 
circuit). 




Fig. 120 

Diminuons progressivement la ten- 
sion d'entree Quand V? - 1,7 V le 
basculement de V, (niveau bas — 
tiaut) n'a pas lieu comme on aurait 
pu s'y attendre. Ce n'est que lorsque 
V. sera egale ci 0,9 volt que la tension 
de sortie passe au niveau haut. 
Tout ceci est resume sur le cyclo- 
gramme de la figure 120, sur lequel 
on distingue parfaitement le cycle 
croissant et le cycle decroissant ainsi 
que les deux seuils tiaul et bas On 
designe par « hysteresis » la diffe- 
rence de tensions entre les deux 
seuils. Elle est dans ce cas de 0,8 V. 
Lorsque le montage a • bascule » 
par le franchissemeni de lun des 
seuils, le (• rebasculement » ne 
s'effectuera que lorsque la tension 
d'entree aura franchi I'autre seuil 
(avec un sens de parcours inverse) 
Les differents circuits Trigger sont 
resumes dans le tableau ci-apres- (lis 
appartienneni a la famille TTL) (Fig. 
121). 

On emploie le sigle «^» qui repre- 
sents un cycle d'hysteresis pour indi- 
quer quit sagil d'un operaleur Trig- 





Nombre 


Fonct Logique 


Hysteresis 


Designation 


7414 


6 


Inverseur 


0,8 V 


6 inver Trigger 


74 132 


2 


ET a 4 entrees 


0.8 V 


4 entrees ET, 
Trigger 


7413 


4 


ET ^ 2 entries 


0,8 V 


2 entrees ET, 
Tngger 



3. Applications 

a. Transformation d'une sInusoVde 
en signaux carres 




Fig, 122 

Une tension sinuso'fdale est appli- 
quee sur lentree du montage, 
comme Lindique la figure 123, La sor- 
tie delivre un signal carre avec des 
fronts raides et dont la frequence est 
identique a celle du signal d'entree. 
Le pont diviseur consHtue par R1 et 
R2 est lel que la tension derepos du 
point A se situe au milieu des seuils 
haut et bas. La tension typique de Va 
est done : 

w _ 1,7 + 0.9 _ 



1,3 volt 

Des valeurs typiques (en tenant 
compte du courant i^ fourni par 
I entree) donnenl : 

R, ^ 1,8 kn 

Rr = 470 S! pour Vcc = + 5 vOltS 
La valeur de la capacity C sera telle 
que son impedance (Z - y^_) soit 



tr6s faible devant la resistance Equi- 
valents du pont diviseur. D'oiJ la con- 
dition 

C^- ^^ R.-hRj 
avec (lj - 2 xF). F la frequence du 
signal d'entree. 
Application pratique : 

Un generatrice tactiymetrique dSlivre 
une tension sinusoidale dont la fre- 
quence est proportionneile a sa 
Vitesse angulaire. Avec le systeme 
pr6cedemment decrit, on obtient un 
tram d'ondes dont la frequence 
represente I'lnverse de la vitesse ins- 
tantanee de la generatrice. 
b. Prolongation d'une impulsion 
La figure 123 mdique le sctiema 
d une realisation simple pour « rallon- 
ger » une impulsion. 




La capacite C est chargee (ou main- 
ienue chargee) par le courant emet- 
teur du Trigger ou la resisiance R. 
Lorsqu'une impulsion_appara[t sur 
I'entree du 7401 porte ET avec sortie 
a collecteur ouvert que nous repre- 
sentons, pour ce cas, avec un circuit 
ET suivi d'un transistor, la capacite C 
placee en sortie est dect-.argee au 
travers du transistor T. 
Quand I'impulsion d'entree est pre- 
sente (niveau l?au_l|^ le transistor T 
(7401) est sature (ET). La capacite C 
se declnarge rapidemeni au travers 
de T et la tension Vc est maintenue au 
voisinage du zero. La sortie du Trig- 
ger (7414) est au niveau haut 
(fig. 124). 

Lorsque limpulsion d'entree dispa- 
ratt, le transistor T se bloque, la 
capacite C se ctiarge par le courant 
qui traverse R (auquel s'ajoute le 
courant de fuite du circuit Trigger). 
Ce n'est que lorsque la tension Vc 
aura atteint le seuil de declenche- 
ment haut, que la sortie du Trigger 
rebascule dans I'etat Initial (niveau 
bas). 

On obtient ainsi en sortie (pas 
d'inverston] une impulsion de meme 
polarite que celle d'entree dont la 
prolongation « it >> depend essentiel- 
lement de la constante de temps PC. 
(II est souhaitable de choisir R de 
sorte que le courant de recharge soil 
important devant le courant de fuite 
du Trigger, lequel vane avec la tem- 
perature et d'un composant a un 
autre). 

Par exemple M est de I'ordre de 3 a 
7 liS pour C - 1 nF. 



f%0= 



Fig. 124 

c. Remise en forme 

Les figures 125 et 126 montrent des 
oscillogrammes de " remise en 
forme » de signaux : 

— soit fortement surcharges de bruit 
(ou tension parasitee) ; 

— soit d'amplitude croissante. 



Dans les deux cas, les signaux sont 
appliques a I'entree d'un circuit Trig- 
ger qui fournit en sortie des signaux 
compatibles TTL tant au point de vue 
niveau que temps de montee. 
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Fig. I2G 

d. Multivibrateur 

Une application interessante, peu 
onereuse et tres employee est I'utili- 
sation du Trigger en generateur de 
signaux carres ou multivibrateur. 
Le schema est celui de la figure 127. 




Fonctionnement : 

Initialement la capacite C est dechar- 
gee et le sortie S est au niveau haut. 
La capacity C se charge done au tra- 
vers de R jusqu'a ce que le seuil haut 
soit atteint. A ce moment-la, la sortie 
'< bascule » au niveau bas et la capa- 
cite se d^charge toujours au travers 
de R jusqu'^ ce que le seuil bas soit 
atteint Puis le cycle redemarre. 
La plage dans laquelle doit etre choi- 
sie la resistance R est relativement 
etroite, 300 a 40012, par centre la 
capacite peut varier pratiquement 
d'une centaine de pF a plus de 
10 000 jiF. ce qui donne une plage de 
frequence de 10 MHz a 0,1 Hz. 
Ce montage est courammeni 
employe dans les systemes sequen- 
tiels pour la generation des signaux 
d''< horloge >i. Pendant une periode 
d'horloge, le systeme execute un cer- 
tain nombre d'operations logiques 
que Ton appelle sequence. 
Ce circuit ne presente pas une 
grande stabilite due notamment a la 
dispersion des composants, notam- 
ment la capacite C et les seuils du tri- 
ger. Dans certaine application, 
comme tout equipemenl qui introduit 
la mesure du temps (fr^quencemetre 
par exemple), il taut utiliser une " hor- 
loge » beaucoup plus stable. Nous 
fournissons, a titre indicatif, un exem- 
ple de realisation d'une horloge utili- 
sant un quartz (fig. 128). 



III. LA FONCTtON 
« OU EXCLUSIF » 



1. Definition 

La sortie d'un operateur ET a deux 
entrees est 1 quand i'une et ('autre 

des entrees sont simultanement a 1. 
La sortie d'un operateur OU a deux 




entrees est 1 quand I'une deS 
entrees au moins est a l (I'autre peut 
etre indifferemment ou 1), 
La sortie d'un operateur OU exclusif 
est 1 quand une seule entree est a 1 
et I'autre simultandment S 0. 
Autrement dit, en meme temps I'une 
est presente et I'autre est absente, la 
sortie est 1. 

De ce fait, si les deux entrees sont 1 
ou les deux entrees sont k zero 
ensemble, la sortie est « ». 
2. Etude de la fonctlon « OU exclu- 
sif » 

L'operateur « OU exclusif" que Ton 
note © est un operateur S deux 
entrees au moins, dont la sortie est 
« " quand toutes les entrees sont 
dans le meme ^tat « >> ou « 1 » 
simultan^ment, et " 1 » quand I'etat 
des entrees est oppos6. 
La fonction « OU exclusif » entre A et 
B, s'ecrit S - A © B. 
La table de verite de cette fonction 
est donnee par la figure 129. Elle 
decoule de la definition. 



(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
Fig. 1Z9 

A I'aide de la table de v6rit6, nous 
aliens construire le diagramme de 
Karnaugh (fig. 1 30) et ainsi en 
deduire I'expression de la fonction : 
F(A, B) ^ A © B ^ AB + XB 
[Cases]: (2) (3) 
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A = 1 


A - 1 


B = 
B = 1 


(1) 



(2) 
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B = 1 


(3) 
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(4) 




Fig. 13D 

Remarques : 

Dans le diagramme de Karnaugh, 
nous noterons que dans tous les cas, 
deux cases adjacentes (ou pseudo- 
adjacentes) horizontales ou vsrtica- 
les, sont toujours dans des etats 
opposes. 

Cetle remarque est tr^s importante 
pour identifier des fonctions OU 



exclusif dans les diagrammes de Kar- 

naugfi. 

La representation symbolique de 

l'operateur OU exclusif a deux 

entrees A et B est donnee par la 

figure 131. 



I> 



S^A© B^AB + AB 
Realisation pratique : 



en utilisantJe deuxieme theoreme, 
les termes A.B et AB deviennent : 

AB = A + B_^ A + B 

A.B ^ A+B = A + B 

d'ouXe.A^^^^ (A+B)(A+B) 

^AA + B,A + AB + B.B 

comme A.A - et BB - 

T^A.B + A.B 

qui peut s'Scrire : 

S-A.B + AB - A+B + AB(2Mheo- 
r^me) 




Ftg, 13Z 

La figure 132 donne une realisation 
pratique de la fonction OU exclusif. 
Nous remarquons qu'elle fait appel a 
trois types de circuits diff^rents 
(inverseur 7404 ET 7408 el OU 7432). 
En guise d'application des deux tfieo- 
remes de De Morgan nous aliens 
montrer en detail comment I'equa- 
tion de depart peut etre modifiee de 
maniere a ne faire apparaitre qu'un 
seulj^pe d'operateur, par exemple 
des ET a deux entrees. 
Nous rappelons d'abord les deux 
th^or^mes de De Morg an. _ 
^^• tfi6or6me :A_+ B_- A_B 
2^ tfi6oreme : A.B = A + B 
Appiiquons le premier theoreme non 

pas a S mais a S : 

S- A.B + A.B =Xb.AB 



etS-A + B.AB - (A + B).AB 

^A.AB + B.AB 

T^A AB + B.AB^A.AB . B.AB 
S^A.AB . B.AB 

Nous ne voyons apparaftre dans 
cette derniere expression que des 
operateurs ET a deux entrees. Nous 
obtenons ainsi la realisation pratique 
comme I'indique la figure 133. 
Dans cette realisation, nous n'allons 
utiliser que des ET (7400). Comme 
nous utilisons quatre operateurs, 
cette nouvelle fonction peut done 
etre real i see avec un seul boitier 
7400. 

Les schemas permettant de realiser 
cette fonction sont nombreux Nous 
en donnons une autre realisation, qui 




ne fait appel qu'a trois operateurs de 

base. 

Nous avons etabli precedemment 

que . 

S = (A + B) . A . B 
ce qui nous donne le schema de la 
figure 134. 



Nous examinerons un systeme sim- 
ple, appele « generateur de parife » 
qui permet de detecter cerfaines 
erreurs, sans toutefois les corriger. 
Ce circuit est comme « la preuve par 
neuf » pour la multiplication : il peut 
detecter des erreurs simples mais 
rarement des erreurs doubles 
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Fig. 134 

Bien que n'ayant que trois opera- 
feurs, cefte solution nest pas tou- 
jours plus economique car elle fait 
appej_a trois fonctions differentes 
(ET, ET, OU). 

3. Application : Generateur de 
parit^ 

En arithmeflque, la « preuve par 
neuf >i est un moyen simple et com- 
mode de verifier le resultat d'une 
multiplication. Si la » preuve par 
neuf" n'est pas verifiee, le resultat 
est probablement inexact ; si la 
preuve est correcte, le resultat a une 
forte probabiiite d'etre juste. 
Dans les systemes logiques. les ope- 
rations de Iransfert sont tres couran- 
tes. Par exemple, transmettre les 
ordres elabores par le calculaieur a 
un equipement eioigne, capter les 
donnees, enregislrer des informa- 
tions sur une bande perforee ou 
magnetique, etc. Au cours de ces 
« transferts » les informations peu- 
vent etre erronees : parasites sur le 
secteur, perturbations atmospheri- 
ques, defaillance d'un circuit, etc, 
Les causes sont aleatoires et nom- 
breuses. Toujours est-il que I'infor- 
mation peut etre modifiee sans que 
rutilisateur s'en rende compte. 
Divers moyens sont mis en ceuvre 
pour verifier « la fiabilite » du trans- 
fert ou de la transmission. Des cir- 
cuits simples permettent de detecter 
cerfaines erreurs tandis que des 
systemes complexes non seulement 
peuvent detecter les erreurs mais 
encore les corriger. 



Soit par exemple, a transferer un bloc 
de 60 caracteres sur une bande per- 
foree. On decoupe le bloc en quinze 
mots de quatre caracteres. 
Examinons par exemple le n'^™ mot 
ayant la configuration 1011. On note 
la presence de trois " 1 >> et on decide 
de rajouter un cinquieme bit de con- 
trdle note P. dont la valeur est " ». 



Si par centre le n'*"« mot, a la configu- 
ration 0110, on note la presence de 
deux « 1 » et on decide de positionner 
le cinquieme bit a 1. 



A chaque mot de quatre caracteres, 
on ajoute un cinquieme bit, appele bit 
de Parite, qui est tel que : 

— si le nombre de bits a 1 dans ie 
mot est impair, le cinquieme bit sera 
« » ; 

— SI le nombre de bits a 1 dans le 
mot est pair, le cinquieme bit sera 

De telle sorte que le nouveau mot de 
cinq caracteres contient toujours un 
nombre impair de << 1 «. 
Notez bien que ce cinquieme bit est 
un bit de contrdie. 



Pour etablir ce circuit combinatoire, 
nous aliens etablir la table de verite 
dans le cas de quatre variables et en 
deduire le diagramme de Karnaugh 
correspondant {figures 135 et 136). 
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Fig. 13 
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Elablissons I'equation de P. S partir 
de la figure 136 

P = 

(1) ABCD + ABCD 

(3) + ABCD + ABCD 

(2) ABCD + ABCD 

(4) + ABCD + ABCD 

ce qui peut s'ecrlre 

P = (AB + AB)CD + (AB + AB)CD 
+ (AB + AB)CD +(AB + AB)CD 
ou P = (AB + Aa)(CD + CD) 
+ (AB + AB)(CD + CD) 

ou en core 

P = (A © B)(C © D) 

+ (A ffi B)(D © D) 
posons 

AffiB = u A©B = iJ 
C®D=V C©D=V 
on a : P = U.v+uv = Lr© v" 



d'oii : P = (A © B) + (C©D) 





s 




Realisation pratique : (fig 137) 
4. Le circuit 74 180 

Le circuit SN 74 180 est un circuit 

int^gre generateur de controie de 

parite 8 bits Ce circuit qui se deduit 

du sctiema que nous avons prece- 

demment elabii presente quelques 

avantages supplementaires. 

Le nombre d'entrees est 8 au lieu de 

4. En reaiite le circuit integre com- 

porte deux fois le circuit que nous 

avons decrit, leurs deux sorties fitant 

reunies dans un operateur OU exciu- 

sif. 

Deux entrees (entree parite et entree 

impante) et deux sorties parite ou 

imparite autorisent ie choix de mode 

de parite comme I'indique la table de 

verite. 

La figure 138 indique le schema fonc- 

tionnel du SN 74 180. 

La figure 139 donne la table de verite 

du circuit : 



Nota: 

L des 1 sur les entrees A et H repre- 
sente le nombre d'entrfees a 1. Le 
nombre est pair quand 0, 2, 4 ou 6 ou 
8 des entrees sont a 1 : le nombre est 
impair quand 1 , 3, 5 ou 7 des entrees 
sont a 1. 



X signifie etat tndetermine. 



IV. DEMULTIPLEXEURS- 
MULTIPLEXEURS 



t. Introduction 

Cette famine de circuits combinatoi- 
res joue ie role de '< commutateur 
electronique ». Leur empioi est fre- 
quent dans ies syst^mes numeriques 
et leur integration, sous forme de cir- 
cuits integres, reduit considerable- 
ment ieur encombrement et leur miss 
en ceuvre. 

2. Le circuit ET utilisd en « porta » 
Considerons un circuit ET a deux 
entrees (fig. 140) et sa sortie « S ». 



a commande G =0 

la sortie S sera nulle 
I'etat du signal H que 



Fig. 140 

Soit Ai I'entree du signal que nous 

d§signons par « H » et par « G » la 

commande que Ton place sur 

i'entr6e Bi. 

Premier cas : 

Dans ce cas, 

quel que soit 

Ton envoie sur I'entree. 

En effet, on a : 

S-A,.B,ouS^H.G 
avec G - 0, S = H.O - 0. 
Deuxldme cas : la commande 
G = 1 

Dans ce cas, la sortie S ne depend 
que de I'etat du signal H. 
En effet, on a : 

S-A..B, = H.G-H,1 =H 
En resume, le circuit ET joue le role 
d'une porte (ou gate). Lorsque 
I'entree de commande (G) est a I'etat 
« » la « porte est fermee », le signal 
H ne traverse pas la porte, et la sortie 
est en permanence a I'etat « ». 
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Par conire, quand I'entree de com- 
mande (G) est S I'^tal « 1 », la « porte 
est ouverle », le signal H se retrouve 
a la sortie S. 

Dans la pratique, les portes seroni 
souvent utilisees pour laisser passer 
ou inhiber soit un sigrial soit un train 
d'impulsions, comme I'indique la 
figure 141, 



a. Schema logique 
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b, Chronogramme 
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Les operateurs de bases ET et par 
extension ET, ainsi que OU et OU 
sont souvent appel6s portes. 
3. Aiguillage d deux directions 

Considerons ie circuit de la figure 
142 constituede deux portes ETet un 
inverseur. 



ISZ- 



Fig. 142 

L'information, ou le signal H, est 

appliqu^e sur les entrees Ai et Aj des 

deux portes ET, et ET; (7408). 

La commande G est envoyee en 

direct sur I'entree Bi de ET, et en 

inverse G sur I'entree Bj de ET2. 

Suivant I'etat de la commande G, 

deux cas peuvent se presenter : 

- Si G = 0, 

la porte ETi est ininibee, ie signal H ne 

passe pas au travers de la porte ETi, 



et la sortie Si reste a I'etat « » quel 
que soit I'etat du signal H. 
Par contre, la_porte ET2_qui regoit 
la commande G, done G - 1. est 
passante, le signal H regu sur son 
entree Bj, se retrouve sur lasortle Sj 
et Sj - H . 
-SIG = 1, 

la porte ET- est passanfe, done S- - 
H tandis que la porte ET2 est Inhibee, 
En resume, nous avons constitue un 
" aiguillage logique » ou un " commu- 
tateur electronique ». Le signal H pre- 
sent en permanence sur I'une des 
entrees de ET- et ETj est orlenle en 
sortie Si de ETi si G = 1 et en sor- 
tie Sz de ET2, si G = ; 
Sous une forme logique on a : 
Si - H X G et S2 ^ H X G 




4. Aiguiilage a quatre directions 

Nous aliens mainfenant construire un 
aiguiilage a quatre directions, de la 
meme maniere que nous avons cons- 
truit ie precedent. 
Preambule : 

Une seule commande d'aiguillage 
permet de selectionner deux direc- 
tions differentes pour commander 
quatre aiguillages, il faudra 2^-4 
commandes de portes, que Ton peut 
creer a partir de deux commandes 
d'aiguillage. 

Etudions le dispositif suivant 
(fig. 143) qui comporte quatre portes 
ET et deux inverseurs (ET : 7408 : 
INV. : 7404). 

La table de verite (fig, 144) nous mon- 
tre qu'a cliacune des combinaisons 
des variables A et B, I'une des sorties 
(notees C, Cj, C, ou C.) et une seuie 
a la fois est a I'etat 1, c'est-a-dire 
dans I'etat actif. 

Nous pouvons malntenant construire 
notre aiguillage a quatre directions, 
qui decoule de raiguillage a deux 
directions, 

Les equations logiques de ce circuit 
sont : 

Si = (A,B).H S3 ^ {A,B).H 
Sj ^ (A,B).H S. = (A,B),H 
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Fig. 146 



A la lumiere des equations logiques, 
nous remarquons que plutot que 
d'utiliser deux ET en cascade, on rea- 
lise une fonction identique en utili- 
sanl un ET a Irois entrees. C'est ce 
qui est fait dans les circuits integres 
SN74 155etSN74 156dontlafigure 
146 donne ie schema logique. 
La version 74 155 est avec sortie 
Totem-pole et la version 74 156 est 
avec sortie collecteur-ouvert 
Nous trouvons dans ce circuit deux 
aiguillages a une entree et quatre 
sorties. Les deux bits de selection A 
et B sont communs aux deux circuits. 
Le dispositif que nous avons realise 
(fig. 143) est un decodeur 1 parmi 4. 
A chacune des quatre combtnai- 
sons des deux variables d'entree, il 
correspond une sortie et une seule 
qui soil au niveau actit, tandis que 
les trois autres sont au niveau bas. 
5. Aiguillage a 8 et 16 directions 
De ia meme maniere que precedem- 
ment, les aiguillages a 8 et 16 direc- 
tions sont realises. Les premiers 
necessitent trois commandes 
d'entree (2^ - 8) tandis que le 
second demande quatre commandes 
(2" - 16) pour selectionner une des 
16 sorties. 

La figure 148 represente le schema 
logique d'un demultiplexeur a 16 
voies (ou aiguillage a 16 directions). 
Nous trouvons en plus des quatre bits 
A, B, C et D de selection deux entrees 
notees d et^Ga. Ce sont les deux 
entrees d'un OU dont i'etat de sortie 



est donne par la table de verite 
(fig. 148). 
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Fig. 1*7 

Seule ia combin_aison Gi ^Gs-O 
"vaiide" les 16 ET de sortie. Les 
trois autres combinaisons donnent 
« » et par consequeni_un niveau 
haut sur les 16 sorties (ET) quel que 
soit I'etat des quatre autres entrees. 
Lorsque G. - G2 = 0, chaque ET peut 
etre seiectionne (et un seul) par Tune 
des 16 combinaisons des bits A, B, C 
et D. Dans ce cas, les entries de ce 
ET (et lui seul) a ces cinq entrees a 1 , 
done sa sortie est ^ « ». Toutes les 
autres sorties sont au niveau haut. 
En resume : 




Fig. flB : Schema logique du 74 154. 



1. Si Gi G; -0, loutes les sorties sont 
au nive_aLj_haut : 

2. Si Gi.Gs-l, la sortie correspon- 
dant a la combinaison d'entree est au 
niveau bas, (sortie decodee.l parmi 
15) tandis que les 15 aulres sont au 
niveau haut. 

6. Comparaison entre nddmulti- 
plexeurs » et « multiplexeurs » 
Les circuits ii demultipiexeurs » que 
nous venons d'etudier peuveni se 
resumer par le synoptique de la 
figure 149, 






Fig. 149 

Un signal binaire, qui peut etre un bit 

ou un train d'impulsions, represen- 

tant rintormation est distribue dans 

m - 2'' directions. 

Une et une seule des directions etant 

selectionnee par les bits A-, A?.... An 

de selection ou d'adresse. 

Le circuit « multiplexeur » realise la 

fonction inverse (fig. 150), 




Fig. 15D 



II dispose de m = 2" entrees et d'une 

seule sortie. Chacune des entrees 

peut etre mise en « communication » 

avec la sortie au moyen des adresses 

A,. Aa... A-. 

La selection s'effectue comme pre- 

cedemment svec les n bits 

d'adresse. 

Comme pour les demultiplexeurs. la 

valeur de n peut etre 1 , 2, 3 ou 4. Pour 

des valeurs supeneures de n. 11 fau- 

dra utiliser plusieurs boftiers de Tune 

des fonctions integrees exislantes. 

7. La cellule << muliiplexeur » 

La cellule « multiplexeur » est consti- 

tuee, comme I'indique la figure 151, 

de deux fonctions ET dont les sorties 

Si et Ss sont reliees aux deux entrees 

d'unOU. 



J. A ^' 




35>- 




Quand la commande A est au niveau 
1, le signal E- se retrouve en Si, puis- 
que: 

s, ^ E, X 1 ^ El 
tandis qu'un ni\ieau est applique 
sur bi, et S2 = 0. 
La sortie S est : 

S - s, + S2 - El + - El 
Inversons la commande A, un niveau 
bas est applique sur aa et nous 
aurons : 

Si ^ El X = 
tandis qu'un niveau haul (A - - 1) 
est present sur bi et nous avons : 

s, ^ E2 X 1 = Ea 
La sortie S est : 

S-s, +sj= E^ + 0-E2 
La fonction de cette ceiiule peut ainsi 
se resumer par I'equation logique : 

S^EnXA+EsXA 
C'est ce que nous retrouvons dans le 
circuit integre SN 74157 qui est cons- 
titue de quatre celiules de deux voies 
vers 1. On I'appelle quadruple multi- 
plexeur 2 vers 1 . 

Une commande notee « strobe » per- 
met de maintenir ies niveaux de sor- 
tie des quatre ceiiules a « » (inhibi- 
tion) quand cette commande est au 
niveau haut. 

La figure 152 donne le schema logi- 
que du SN 74157. 

8. Les multiplexeurs 3 8 et 16 
entrees 

li existe en version circuit integre des 
multiplexeurs de huit voies a une sor- 
tie et de seize voies a une sortie. Le 
schema logique de Tun comme de 
I'autre decoule de la » cellule multi- 
plexeur » comme nous venons de 
I'etudier. Decrivons le premier q 
correspond au SN 74151A dans 
famine PL. 

Ce circuit comporte huit vol* 
d'entree, il faudra trois bits d'adresse 
A, B et C (2^ - 8) pour selectionner la 
vole que Ton veul mettre en commu- 
nication avec la sortie (fig. 153). 
Les trois bits A, B et C sent appliques_ 
a trois inverseurs pour g^nerer A, B 
et C puis de nouveau a trois inver- 
seurs pour recreer A, B et C. Cette 
technique permet de disposer de la 
" puissance >< et du courant necessai- 
res pour attaquer les circuits ET. 
A I'aide des trois bits_dladre^sse A, B 
et C et des trois bits A, B et C on com- 
mande les huit portes ET, ayant cha- 
cune cinq entrees : une pour linfor- 




Flg. 153 

mation, trois pour le « decodage » et 
la derniere pour le signal de 
" strobe » (le signal " strobe » est ana- 
logue a un signal de validation). 
On notera que le circuit dispose 
d'une sortie directe W et_aussi d'une 
sortie Y, telle que : Y - W. 
9. Tableau des circuits integres 
Les circuits multiplexeurs et demulti- 



plexeurs sont largement employes 
dans les sytemes logiques, Les diffe- 
rentes versions disponibles en cir- 
cuits integres permettent de reduire 
leur encombrement par rapport aux 
memos circuits realises avec des 
« portes classiques ». 
Le tableau ci-dessous donne la refe- 
rence des circuits de la famille T.T.L 



I. DEMULTIPLEXEURS 



Description 


Reference 


Commentaires 


2 voies vers 4 


SN 74 155 


Sortie tolem-pole 


2 votes vers 4 


SN 74 156 


Sortie coliecteur-ouvert 


4 voies vers 10 


SN 7442A 


Decodage BCD-decimal 


4 voies vers 10 


SN 7443A 


Decodage 


4 voies vers 10 


SN 7444 


Decodage code Gray 


4 voies vers 16 


SN 74 154 


Sortie totem-poie 


4 voies vers 16 


SN 74 159 


Sortie coflecteur-ouvert 



II. MULTIPLEXEURS 



Description 


Reference 


Commentaires 


4x2 voies a 1 


SN 74 157 




4x2 voies a 1 


SN 74 298 


Avec cellule memoire 


2x4 voies a 1 


SN 74 153 




1 X 8 voies a 1 


SN 74 151 A 




1 X 8 voies a 1 


SN 74 251 


Autorise le OU cable 


1 X 16 voies a 1 


SN 74 150 





V. EXERCICES 

D'ENTRAINEMENT 



Exercice 1 

Montrer comment a I'aide de la fonc- 
tion OU cable on peut reduire le nom- 
bre de circuits pour realiser ia fonc- 
tion OU exclusif. Faire un schema. 

Exercice 2 

Circuit majoritaire ou circuit de vote. 
Le but de ce circuit est de fournir Un 1 
en sortie quand la moitie plus une des 
entrees (E- a Es) est ^ 1. 
Ainsi, par exemple : 




S - Osi E- - E5 - 1 

e1 Es = E3 ^ E4 ^ 

S ^ 1 si E, ^ Ea ^ Es ^ 1 

et Ea - E4 ^ 

Etablir I'equation S - f {E-, £2, E5, E4 

Es). 

En d6duire te circuit logique 



Nota ; Resoudre le probleme dans le 

cas des trois entrees puis ensuite 
I'etendre a cinq entrees, le dla- 
gramme de Karnaugli doit vous aider 
dans la reclnerche d'une solution. 



SOLUTION DES EXERCICES 
DU NUMERO 3 



Exercice 1 

a. La table de verite de la fonction 
X{A, B,C) ^ (AC + AC)B + (AC + AC)B 
est telle que : 
et le diagramme de Karnaugh : 
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b. La table de verite de la fonction 
Y^(A,B,C) = (AC + AC)B 
+ (AC + AC)B 
est telle que : 

et le diagramme de Karnaugin : 
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En composant les deux diagram- 
es de Karnaugh, on en deduit que 


Exercice 2 

a. Lafonctio 


Inversion peutetre rea 


Y 


= X. 






lisee 







avec y - 1 
si X = 0, B = 

S = A + = A 
six = 1, B = 1 

S - A~T = A 

b. Table de verite de la cellule. 

c, Diagramme de Karnaugh 
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AB 
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XY 
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d. On obtient ainsJ la fonction 
F ^ ABX + ABX + AB7 + ABY 



-. {AB + AB)X + ABY + ABY 
Philippe Duquesne 



DES BONS METIERS OU LES JEUNES SE DEFENDENT BIEN 
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^Jjf^i 


Myfe;* 


'1^ 


Ws 



INFORMATIQUE 

B.P. Informatiqus diplome d'Etat, 

Pour obtenir un poste Oe cadre dans un sec- 
1eurcrealeurdefnplois.Se prepare tranquil- 

Cours de Program meur, avec stages 
pratiques sur ordinateur 

Pour apprendre a programmer et acquerir 
les bases indispensables de I'mformatique. 
Stage dline semaine dans un centre intor- 
matique regional sur du materiel profession- 

MICRO-"'"""'""""'"' 
INFORMATIQUE 

Cours de BASIC et de Micto-lntormatlque. 

En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer 

pable d'ecrire seui vos propres programmes 
en BASIC (jeux, gestion...). Niveau fin de 3= 



MICROPROCESSEURS ELECTRONIQUE "83" 

~ - Cours de technlclen en Electronlque/ 

micro-electronique. Ce nouueau cours par 
correspondance avec materiei d'experlence: 
vous formera aux dernieres techniques de 
I'electronigue et de la mlcro-electronique 

i 100 experiences pratiques 



;orrespondance pour 



du lonctionnemenl m 



sere? capable de rediger des programmes 
langage machine, de concevoir une slruc- 
mplete de ' 
roprocesseur (8080-zaO). Un 
jrMPFIBesttournienoptK 



mutilisation.Vous P'esente 




1^2 "Si *u ne viens pas 6 la micro..." 

CENTRE MONDIAL INFORMATIQUE 
ET RESSOURCE HUMAINE 



« L'histoire humaine ne commencera que lorsque rhomme 
s'appropriera I'Dnivers par la science, laction et le reve >', Cette 



citation de Jean Jaures figurant en seconde page de la bro- 
chure du Centre Mondial Informatique et Ressource Humaine 



est a la base de I'enquete menee par Led-Micro. Nous savions 
que la Science etait presente dans cet organisme, Le reve 



nous pouvions soupconner sa presence a travers la denomina- 
tion meme du centre et le souvenir des declarations d'intention 



formulees au moment de sa creation. Mais Taction ? Nous 
sentions flotter autour de nous une certaine meconnaissance, 



generalisee, a propos des realisations du Centre. Cost ce qui 
nous a decide a pousser la porte... Nous invitons nos lecteurs 



decouvrir avec nous cet organisme dont I'exlstence est liee a la 
volonte politique de preparer la societe a la nouve lle revolution 



industrielle. « Ce que nous comprenons nous appartient)* (Jean- 



Paul Sartre) est une autre devise du Centre Mondial. Et nou s 
avons voulu que le Centre soit un peu la propriete de chacun 



C'est au numero 22 de Tavenue Mati- 
gnon, dans le VIII* arrondissement, 

que se dresse la fagade moderne 
— de verre fume et de pierres 
taillees — du Centre Mondial Infor- 
matique (CM. I.). Le batiment est de 
taille modeste. Vous poussez la porte 
et vous entrez dans un vaste tiall ; sur 
votre gauche : une quinzaine de 
micfo-ordinaleurs autour desquels 
s'affairent un groupe d'enfants et 
d'animateurs. Impresslonnant ! Le 
neophyte adulte a la sensation d'etre 
sur une autre planete ; pauvre indi- 
vidu de r6re pre-informatique projete 
dans le futur. II a envie de reculer, de 

Qu'll n'en fasse rien ! Le Centre Mon- 
dial a ete cree pour aider chacun a 
lutter contre cette attitude de repll : 
des animateurs sont la pour lul appor- 
ter des explications. Tous ceux qui 
entrent son! comme lui, Ignorants ou 
quasl-ignorants de la reallte mlcro- 
informatique ; mals blentol, comme 
tous. il pourra s'Installer lul aussi 
face a I'ecran, les dolgts poses sur le 
clavier du micro-ordinateur ■ timlde 



certes, comme un jeune homme au 
temps des premieres caresses, mais 
heureux de celebrer ses flan^ailles 
avec le futur. 

La suite ? Comme beaucoup il revlen- 
dra au C.M.I, pour en savoir plus sur 
les clubs de sa region, ou sur les 
organlsmes de formation qui feront 
de lul un amateur eclaire (voire un 



UN PEU D'HUMOUR... 

Parmi les trois devises du Centre 
Mondial figure celle de Kuan-Tzu : 
Si tu donnes un poisson a un homme 
II se nourrira une fois. 
Si tu lui apprends k pecher 
Il se nourrira loule sa vie. 
Certalnes mauvaises langues 
anglophiles affirment ainsi que le 
Centre Mondial Informatique pre- 
pare le "Fisii and Cliips" {*) de 
I'avenir ! Ou sont-ils alles pecher 
pa? 

(■) Toules mes excuses, M Lang mais la 
(ormule 'PoFSSon et puces" n'avait pas le 



professionnei), ou sur le materiel qu'il 
aura d6ja decide d'acheter. La mlcro- 
informatique fera desormals partie 
de sa vie. 

Les miiliers de personnes, entants et 
adultes, qui ont suivl ce processus 
depuls I'ouverture du centre suffl- 
ralent a demontrer rutiilte du 22 de 
I'avenue Matlgnon. Mals cet aspect 
la, pour etre le plus connu du public, 
n'est que la partie visible de i'ice- 
berg. Le Centre Mondial Informatique 
et Ressource Humaine est un orga- 
nisme bien plus complexe, et ses 
actions ont largement depasse le 
stade de I'ateiier parisien. 



DEMOCRATISER 

EXPERIMENTER. CHERCHER 



C'esl en mars 1982, il y a dix huit 
mois, qu'a ete installe le C.M.I, dans 
ses actuels locaux. Durant la pre- 
miere annee la mise en place des 
projets et la definition des objectifs 
I'onf entoure d'un voile de discretion. 
L'absence d'operations marquantes 
ont elolgne finteret des medias. Et ce 
n'est que depuis cet ete que I'atten- 
tion se porte sur lui, apres les premie- 
res actions. 

La veritable periode de demarrage ne 
fait done que commencer. i<1984 
sera la premiere annee de plein exer- 
cice du Centre Mondial" annonce 
d'ailleurs la nouvelle version de la 
brochure de presentation, blentot dls- 
ponlble. 

Trois grands objectifs ont ete fixes au 
C.M.I. : democratiser I'usage de 
I'Informatlque et diffuser la culture 
informatique ; experimenter les reac- 
tions sociales face a I'informatisa- 
tlon ; favoriser une cooperation 
sclentifique int^rieure el internatio- 
nale. 

C'est du premier de ces objectifs, 
celui qui nous touchera tous avec le 
plus de rapidlte, que nous parlerons 
dans ce premier article.. 
Mais d'abord il nous taut parler des 



deux granOes operations lancees par 
le Centre Mondial en 1983 : «Un 6t6 
pour )'avenJr» et le programme 
«V,F.I.» (Volontaires pour la Forma- 
tion ^ rinformatigue). 

IE MICRO-CUMAT DE L'ETE... 

L'idee de base de I'operation (cUn ete 
pour I'aveniri) etait, pour ses promo- 
teurs, de «fairG passer un ete intelli- 
gent" S un maximum de personnes, 
Ne pouvant s'echapper dans 
I'espace (conlrole des changes 
oblige!), ces volonlaires pourraieni 
au moins se projeler dans I'avenir , 
MisB en place rapidement au cours 
du mois de |uin, I'operation a tout de 
m§me 6t§ un succes : 228 centres 
ont ouvert leurs portes et permis k 
prfes de 200 000 personnes de decou- 
vrir la micro-informatlque. 
Inslalles dans des etablissements 
scolaires pour 70 d'entre eux (c'est la 
premiere fois que I'Education Natio- 
nale ouvre amsi ses portes en 
p6rtode estivale). mais aussi dans 
des MJC, centres de loisirs et colo- 
nies de vacances (132) ou dans des 
villages vacances (26), les centres 
retenus ^taient ceux disposant d'un 
local et d'un encadrement. 
Une dotation de mille T07 (Thomson) 
avait 6t6 faite par la DIELI (Ministere 
de rindustrie), I'Agence de I'lnforma- 
tique (ADI), I'Educalion Nationale (qui 
avalt avanc6 ses achats de quelques 
semaines) et le Centre Mondial. La 
DATAR apportait, pour sa part, la 
dotation budgelaire pour la remune- 
ration des animateurs, et ie Ministere 
du Temps Libre ses connaissances 
du terrain, pour le cholx des centres. 
Un stage tul rapidement mis en 
ceuvre S rinstitut National d'Educa- 
tion Permanente (INEP) de Marly-le- 
Rot, dans les Yvellnes. II etait destine 
a former les animateurs. Ce tut sans 
doule le point le plus difficile de I'ope- 
ration : certains animateurs decou- 
vraient eux-memes la micro- 
informatigue et. malgre leur bonne 
volonte, ne purent permettre aux per- 
sonnes fr^quenlant leurs centres de 
depasser le stade des jeux 
Malgr6 ces problemes. lies a la rapi- 
dile de mise en place de I'operation, 
celle-ci connut un succ6s remarqua- 
ble pulsque 55 % des personnes 
ayant particip6 ci un atelier ont appns 
a programmer durant leurs vacan- 
ces I 
L'interet le plus marque pour la fre- 




Au 22 de I'avenue Matignon. la facade 
modBrne du Centre Mondial, voisine des galB' 
rtes d art. Un symbole ? 



quentation de ces centres venait de 
personnes travaillant dejS dans un 
environnement informatique mais 
cantonnes it des travaux de saisle : 
ces stages leur ont permis de decou- 
vrir une machine intelligente et 
d'apprendre a dialoguer avec elle et 
S cr6er. 

C6t6 animateurs, I'enthousiasme le 
plus fort est venu de ceux qui 
s'adressent a des couches sociales 
defavorisees, car lis avaient 1^ un 
oulil performant qui a su int^resser 
leur clientele. 



DES CREDITS SPECIAUX 



AUX MUNICIPALITES 



Le 15 septembre, le ndeau est lombe 
sur «Un ete pour I'avenir". Les ordma- 
leurs ont 6t6 repris, au grand dam 
des centres de loisirs, pour retrouver 
leur destination premiere aupres des 
minist&res de la Formation Profes- 
sionnelle, du Temps Libre, de la Jeu- 
nesse et des Sports, et de la Culture 
Mats pour le Centre Mondial, cetle 
operation reussie s'est aussitot tra- 
duite par une reaction en chaine 
interessees par I 'experience, de 
nombreuses municipalites ont 
assailli de questions Mme Valol, res- 
ponsabie des Relations Exteneures 
du CM. I., pour savoir comment orga- 
niser de lels centres d'initiation dans 
leur propres commune 
Face S cet engouement (plus de 150 



appels de ce type au 15 octobre). le 
Centre Mondial est en train de r^ali- 
ser une brochure d'mlormations sur 
les materiels, les stages de formation 
d'animateurs, I'organisation de tels 
lieux de rencontre... 
La Caisse des Depots et Consigna- 
tions s'est aussi decid^e A rentrer 
dans le jeu en proposant des prets 
speciaux a 10 %, sur 5 ans, aux com- 
munes. Seule condition acheter du 
materiel frangais (T07, Goupil III, 
Lenord SIL'Z 16 et Penta 8 micro, en 
kit)- 

Les relombees de cette operation 
estivale sont done tres encouragean- 
tes, et elle sera renouvel6e en 1984. 
Sa preparation debutera en janvier. 

LES V.F.I. : 

AU CLAVIER, CITOYENS ? 

Deuxleme grande action ou le Centre 
Mondial est investi. reparation 
"Volontaires pour la Formation k 
rinformatiqueu (V.F.I,) est encore 
fraiche dans les esprits le lance- 
ment recent de cette force de frappe 
informatique a ete repercute dans 
tous les medias II est pourtant utile, 
pour en comprendre I'lmportance, 
d'en detainer les dilferents aspects. 
L'origine du projet remonte ^ novem- 
bre 1982. C'est une emanation de la 
Conference des Grandes Ecoies et 
du Centre Mondial, ou il est plac6 
sous la responsabillte du Professeur 
Eroi Gelenbe. 

La phase active est maintenant enga- 
g6e. 400 leunes (sur 1200 candidats). 
volontaires du contingent incorpor^s 
le ler aout ou le ler octobre. ont 6t6 
s6lectionnes pour devenir «V,F.I.», lis 
repoivem deux mois de formation 
(pedagogique et informatique) avant 
daller rejoindre les sites mis en 
place dans les universit§s et les 6co- 
les(l). 

Leur role est d'intervenir auprSs de 
jeunes gens et de les former k I'lnfor- 
matique. Cette action est dirigee 
dans deux axes : d'une part, la rein- 
sertion cullurelle et scolaire de jeu- 
nes de 16 S 18 ans, dautre part, la 
formation et la qualification technolo- 
gique de jeunes de 16 ^ 25 ans. Celte 
qualification pouvant attetndre trois 
niveaux : C.A.P. : programmeur ou 
technicien dapplication : ^double 
competence", a savoir une formation 



;, IMancy. O^s 



jnformatique venani se greffer a une 
qualification d'origine. 
Le statu! des V.F.I, sera assimiie a 
ceiui des appeies scientitiques du 
contingent et ii leur sera verse une 
allocation (50 % du Smic) pour ieurs 
frais de iogemenl el do nourrilure. 
En deiiors de ces formateurs d'un 
nouveau genre, i'operation fait appei 
a de nombreux acteurs sociaux el 
economiques : 

• las syndicats, dont le roie d'infor- 
mation et d'orientation des chomeurs 
vers les centres sera important : 

• les societes de services en infor- 
matique, qui seront associees a la 
selection des jeunes chomeurs 
admis dans les centres, dans la 
mesure ou elles sont en premiere 
ligne pour embaucher ces nouveaux 
diplomes ; 

• les Chambres de Commerce et 
d'Industrie : leur action economique 
reglonale les met au premier rang 
des institutions pouvant prendre I'ini- 
tiative de creation et de gestlon de 
tels centres : 

• les mairies, les federations Leo- 
Lagrange, les foyers de jeunes tra- 
vaitleurs, qui peuvent intervenir a plu- 
sieurs niveaux : information et crea- 
tion de centres ; 

• les unlversites et grandes ecoles 
d'une meme zone geographique, qui 
seront associees au fonctionnement 
d'un C.F.F. (Centre de Formation des 
Formateurs) regional. 




Quant a I'interet des jeunes cho- 
meurs pour roperation, il semble 
deja assure . une seule intervention 
de Jean-Jacques Servan-Schreiber a 
la television pour presenter les V.FJ. 
a provoque le depot de 3 000 candi- 
datures... 



MONTRER LE CHEMIN... 



Pour les V.F.I, comme pour "Un ave- 
nir pour I'ete" la plus grande difficulte 
du Centre Mondial se trouve dans la 
coordination des nombreuses struc- 
tures qui gravitent autour des projets. 
Une difficulte a la mesure des paris 
engages, a savoir la sensibilisation 
de toutes les strates de la society au 
detl que constitue I'introductlon de la 



micro-informatique dans la vie quoti- 
dJenne. 

Ce travail en profondeur, complexe, 
peu spectaculaire, est sans doute la 
meilleure raison d'etre du C.M.I, ace 
jour. Que sont les 200 000 personnes 
ayant decouvert la micro- 
informatique et ayant appris a pro- 
grammer, a cote des quelques cen- 
taines de responsables economiques 
et sociaux qui prennent peu a peu 
conscience du role determinant 
qu'ils ont a jouer ? Ce sont eux qui 
prendront le relais des actions de for- 
mation engagees par le Centre Mon- 



JEAN- JACQUES SERVAN-SCHREIBER REPOND A LED-MICRO 



LED. Le Centre Mondial affiche la 
volonle d'aider au passage de noire 
societe a I'ere informalique II inter- 
vient pour cela aupres de nombreux 
inlerlocuteurs. a I'lnterieur du lerritoire 
et sur la scene mlernationale, pour lan- 
cer des ooerations d'appropriation de 
I'informatique ou de cooperaiion scmli- 
fique... 

Avec 1 1 membres du gouvernemeni 
sur 32 membres que comports son 
conseil d'admjnistralion, n'a-t-il pas du 
mal, parfois. a justitier son indepen- 
dance du oouvoir politique ? 
Si la politique choisie pour le develop- 
pemeni de I'informatique dans la 
sociele frangaise uenait a s'eloigner de 
la demarche humaniste que vous 
detendez, quelle position critique pour- 
rail alors adopter le C.MJ. '> 
JJSS. Le Centre Mondial n'a pas une 
vocation a etre un organs critique. Ii 
est la pour appuyer en toutes cir- 
constances et avec la meilleure effi- 
cacite une politique de diffusion de 
la culture inlormatlque. en deiiors 
de tout esprit partisan et quel que 
soit le gouvernement. 
En ce qui concerne ie president du 
Centre. II est enti^rement llbre de 
ses actions et de sa parole. Et d'aii- 
ieurs, ie Centre Mondial ne depend 
pas de la personne meme de son 
president. 

LED Dans le cadre des accords inter- 
nalionaux, de conseil ou de formation, 
le C MJ se reluse a ioute attitude com- 
merciale nationaliste. En ceuvrani pour 
ttsser un reseau mondial d echanges 
de connaissances el de savoir-faire, 
polilique soutenue par un ideal plane- 
laire. peut-il garantir que d'autres puis- 
sances economiques ne profiteront 



pas de la couverture pliilosophique 
ainsi offerte pour deveiopper une sour- 
noise polilique neo-colonialiste '' 
JJSS. ^e Centre Mondial ne peut 
rien garantir de cetie nature. Et ce 
n'est pas son rdle. 
La seule garantie appartient aux 
peupies eux-mBmes. Le jour ou cha- 
que population se sera approprii 
I'ordinaleur indivlduet el sera bran- 
cfJ^e sur les r^seaux et les banques 
de donnees, ce sera la fin des imp6- 
riailsmes et des neo-coioniaiismes. 
Sur tous les continents. 
Nous ne pouvons que parcourir une 
petite etape de cette grande trajec- 
toire dont nous ne connaissons pas 
les detours, les dltticult6s et la date 
d'avdnement. 

LED. Depassons si vous le voulez 
bien, le cadre de I'action quotidienne 
du C.M.I, et de son president el plon- 
geons vers le reve, que Jean Jaures 
n'avail pas oublie dans la formule doni 
vous avez fail une devise. Quels sont 
aujourd'hui les souhaits les plus ctiers 
du presidenl, concernanl I'avenir du 
Centre Mondial, a courl, a moyen et a 
long terme '' 

JJSS. L'action quotidienne, comme 
vous dites, du president du Centre 
liAondial se contend cheque jour 
avec, non seuiement, ses soutiaits 
mais sa volonti de dittuser la cul- 
ture inlormatique dans toute la 
population et non pas ^ une mince 
dlile. 

Et dans tous les pays du monde et 
non pas dans ie petit noyau des 
pays anciennement d4velopp6s el 
qui sont aujourd'hui, a pied d'ceuvre, 
a egalite avec ce que I'on appelle le 
Tiers Monde. 




animatrlce. Le symbole tl'une action quoti- 



dial, a lous les niveaux : le facteur de 
multiplication portera alors & piu- 
sieurs millions les personnes tou- 
chees par le pl^enomene. 
Le role du Centre Mondial est des cet 
instant bien defini : il doit montrer le 
chemin de la democralisation et 
enclencher les mecanismes de for- 
mation. 

Un role qui se poursuivra avec la 
mise en place d'autres projets, diri- 
ges vers la population feminine (on 
note une desaffection imporlante de 
celle-ci a partir de 13-14 ans) ou le 
milieu carceral, actuellement a 
I'etude. 

UN SOUTIEN SCIENTIFIQUE 

Derrlere Taction politique et sociale 
du CM. I., I'actlvite de recherchie est 
tres importante. C'est elle qui doit 
permettre au centre de rester le creu- 
set d'idees et de deoouvertes. qui 
donnera tout son dynamisme au defi 
engage. 

C'est pourquoi I'activite de sensipili- 
sation a la micro-informatique est 
soutenue par deux groupes de 



ACTIONS INTERNATIONALES 



Depuis sa creation le Centre Mon- 
dial Informatique a multiplie les 
contrals avec les pays developpes 
et les pays du Tiers-Monde. Le but 
qu'il poursuit est la mise en place 
d'un reseau mondial d'echanges et 
de Iransferts de connaissances, 
dans le sens Nord-Sud notamment. 
Parmi les pays developpes, le 
Japon a annonce la creation d'un 
centre similaire au C.M.I, de Paris : 
plusieurs etats canadiens ont etabli 
des liens directs avec I'avenue 
Matignon, et aux Etats-Unis c'est 
surtout avec la Carnegie Mellon 
University de Pittsburg que des 
contacts etroits ont ete lies (M. Raj 
Reddy, directeur de I'institut de 
robotique de celte universite est 
aussi directeur scientifique du 
CM. I.). 

Avec le Tiers-Monde, de nombreux 
contacts ont ete pris, d6bouchant 
sur des experiences pratiques 
(Dakar, par exemple) ou sur une 
activite de conseil (accord avec la 



Colombie de fevrier 1983, pour le 
programme oUniversite a distance" 
el la creation d'un Centre Mondial), 
Mais c'est surtout vers la formation 
que les efforts porteront en 1984. a 
la demande de plus de quinze 
pays: 

— Accueit et integration de 20 S 30 
stagiaires etrangers repondant a 
des criteres de competence, de 
niveau de formation et de compati- 
bilite avec les activites du Centre. 

— Organisation de seminalres 
internationaux sur des tfi6mes pre- 
cis, 

— Diffusion de la micro- 
informatique dans les pays du 
Tiers-Monde ou dans des regions 
defavorisees de grands pays indus- 
triels, sous la forme de creation de 
lieux d'initiation a la micro- 
informatique. La formation des ani- 
mateurs se fera par stages organi- 
ses sur place ou au Centre de 
Paris. 



^^^^HI3 




PoLssez la porle ! II y a encore da la place derriere le clavier de ces T07... 



recherche : Formation et Apprentis- 
sage. 

Le premier se penche sur les proble- 
mes de contenu des stages, la defin 
tion des materiels pedagogiques qui 
necessitent ces memes stages, sui 
vant qu'ils sont cohqus pour la rein- 
sertion, la qualification profession- 
neiie ou la form£.tion des formateurs. 
II etudie aussi les problemes d'archi 
lectures de reseaux locaux poses par 
la connexion de i'ovdinateur person- 
nel a des reseaux publics. II travaille 
enftn a la mise en ceuvre de didacti- 
ciels (cours programmes, outils de 
creation de support de cours,...) et de 
bases de donnees oil la recherche se 
ferait en langage quasi-naturel. 

Le groupe Apprentissage s'interesse 
plus particulierement aux problemes 
d'education scolaire, depuis la 
maternelle jusqu'au secondaire et a 
I'enseignement superieur. 



II poursuit les projets suivants : 

• "ALE" : apprentissage de la langue 
ecrite chez de jeunes enfants de 3 a 
7 ans. 

• icEPMO" : observation des attitudes 
en ecole primaire d'enfants ayant 
suivi une formation assistee par le 
micro-ordinateur en maternelle. 

• "HALL" : observations des attitudes 
et de la frequentation du public dans 
les centres de formation et les ate- 
liers de micro-lnformatique 

• "APALOG» : analyse des processus 
de resolution de problemes chez trois 
enfants de 7, 10 et 15 ans apprenant 
a programmer avec Logo 

Son rote est I'observation des attitu- 
des individuelles face a I'enseigne- 
ment de/et avec la micro- 
informatique. II dolt pouvoir, a partir 
de ses constatations, aider a une 
meilieure efficacite des methodes 
preconisees par le groupe Forma- 
tion. 



DU REVE A LA REALITE ! 

En conclusion, le role du Centre Mon- 
dial, apres 18 mois d'activit^, nous 
semble plus clair aujourd'hui : il doit 
etre la courroie d'entrainement de 
tout un processus d'appropriation 
sociale de la micro-informatique. 
Pour cela, 11 a recree en son sein 
toute la chaine, depuis la recherche 
jusqu'a rapplication pratique. Mais il 
s'agit encore d'osuvrer pour que 
cette chafne experimentale soit 
relayee a tous les niveaux de la 
societe. 

Ce relais ne saurait se trouver sans 
une prise de conscience collective et 
c'est un peu notre affaire a tous. 
D'autant que le Centre Mondial n'a 
pas limite ses objectifs a cette action 
de formation sur le territoire frangais. 
il a la volonte de cr6er un reseau 
mondial (voir notre encadre a ce 
sujet), et a mis sur pied des program- 



FREQUENTATION DU CENTRE MONDIAL DE PARIS 
POURQUOI PAS VOUS ? 

Bien que les animateurs de I'Atelier du Centre Mondial soient deja bien occupes et n'aient pas besoin de 
publicite, nous ne pouvons pas parler du C.M.I, sans dire un mot sur leur activite. Des mllliers de person- 
nes sont deja venues au 22, avenue Matignon decouvrlr la micro-informatique. Beaucoup de groupes (eco- 
les, centres aeres, associations...) mais aussi de nombreux visiteurs individuels. Une evaluation a ete 
faite au mois de juin 1983 a partir de 61 5 questionnaires de visiteurs venus individuellement. Cette evalua- 
tion, qu'il n'est pas besoin de commenter est publide par Led-Micro, telle que Madame Saubot, qui dirige 
('atelier, nous I'a communique : 



Sexe : 

Minorite feminine : 27 % 

Age, formation : 

Age scolaire : 

Primaire : 10 % 

Secondaire : 59 % 

Formation professionnelie : 4 % 

Adultes : 

— 19 a 25 ans : 15 % 

— 26 a 40 ans : 10 % 

— 41 a 60 ans : 3 % 

50 % des adulles sont de forma- 
tion superieure. 

Milieu socio-culturel : 

Si enfants milieu familial 
Si adultes categorie profession- 
nelie ; 

Cadres 35 % 

Chefs d'entreprise et prof, libera- 
les: 15 % 

Ouvriers et employes : 14 % 
Commergants : 3 % 

Localite : 

Paris : 52 % 

Paris-Quest (8, 15, 16, 17, 18)est le 
plus represente avec 44 % des 
parisiens 

Paris-Nord-Est (19, 20) et Paris- 
Centre (1, 2, 3, 4) sont les moins 
represenles. 
Proche banlieue : 34 % 
Grande banlieue : 5 % 
Province : 5 % 
Etranger : 2 % 



Date de debut : 

30 % viennent depuis au moins 

trois mois. 

70 % depuis moins de deux mois. 

Frequence : 

37 % viennent au moins une fois 

par semaine. 

Parmi lesquels la moitie vient plus 

de deux fois par semaine. 

40 % viennent pour la premiere 

fois. 

Motivation : 

39 % aspirent a se former en infor- 

matique. 

15 % desirent s'informer sur les 
possibilites de I'informatique. 

28 % sont pousses par la curiosite. 

Connaissance du C.M.I. 

44 7o en ont entendu parler par 

leurs amis ou relations profession- 

nelles. 

17 % en ont pris connaissance par 

leur famille. 

16 % par la presse ecrile. 
11 % par la television. 
Connatssances en informatique 
Aucune : 42 % 

Quelques connaissances : 47 % 
Tres bonnes connaissances 6 % 
Materiel a disposition (foyer, 
ecole. lieu de travail) 
fvlicro-ordinateurs : 21 % 
Calculettes programmables : 8 % 
Jeux : 1 % 
Aucun materiel : 70 % 



Ces chiffres definissent bien le pro- 
til des personnes qui frequentent le 
Centre Mondial, lis ne seraient tout 
de meme pas complets, si Ton ne 
venait y greffer quelques commen 
taires des animateurs sur les diver- 
ses reactions observees : 

• les enfants son! toujours sponta- 
nes. lis sont venus pour " touclner >: 
le micro-ordinateur. et ils en profi 
tent sans restriction. 

• les adultes sont souvent plus reti' 
cents. Certains, meme, sont irrites 
par la presence des animateurs qui 
tentent de les conseiller ; beai 
coup reclament une documenta- 
tion... qui leur permettralt d'etudier 
tout cela sans complexe dans un 
coin. 

• les demandes de cours sont 
assez nombreuses, mais le Centre 
dont ce n'est pas le role se con- 
tente d'indiquer les adresses de 
clubs, et de centres de formation. 

• souvent, aussi, des responsables 
d'associations ou munlcipaux se 
renseignent pour mettre en ceuvre 
dans leur region ou commune un 
centre similaire. Pour eux, une bro- 
chure est en preparation. 



EVALUATION ■ JUIN 1983 
SUR LES VISITEURS 

INDIVIDUELS 
Realisee a partir de 
615 questionnaires 



mes de recherche scientifique et 
d'experimentation sociale dont 
['ambition est grande, comme nous le 
decouvrirons dans le prochain arti- 
cle... 



ATTENTION, DANGER ! 



Passer du reve a la reallte, pour pous- 
ser plus loin encore le reve... Le Cen- 
tre Mondial Informatique et Res- 
source Humaine demarre apparem- 



ment avec une souplesse et une atti- 
tude d6centralisatrice encouragean- 
tes. 

Souhajtons-lui seulement de trouver 
toujours les relais necessaires, afin 
qu'il ne soit pas tente de s'egarer sur 
les chemins d'une autogestion bouli- 
mique des structures necessaires a 
sa politique. Une charge qui en ferait 
vite un monslre inerte et inelficace... 
C6dric Jouffroy 



Renseignements pratiques 

Centre Mondial Informatique et 
Ressource Humaine, 22 avenue 
Matignon, 75008 Paris - Tel. : 
268.11 00 
Relations exterieures : Mme Valot 



Led-MiC'o remercie le president et le 
personnel du Centre Mondial pour 
I'accueil qu'ils ont reserve a sort 
represenlsnt. 



MINITEL DEMAIN? 
NON,AUJOURD'HUI! 




MINITEL : un mot qui envahit peu 



a peu 



notre langage, mais que tout le monde ne situe pas 

encore tres bien... Un Minitel est un terminal d'interroqation 
de bases de donnees informatiques. Toutes les bases congues aux 
normes Teletel sont accessibles a cet appareil... Le reseau 
de transport des informations est le reseau telephonique commute, 
c'est-a-dire la plus formidable toile d'araignee de communications 
existantes : ceiie qui permet deja de se parler des deux points les 
pius recuies du territoire, Bientot grace aux systemes 

Videotex, ii sera possible de se transmettre 

^ des mots ou des dessins sur ecran. 



Winitel sera demain dans la plupart 
des foyers : la Direction Generale 
des Telecommunications (ministere 
des PIT) a decide, en effet, d'utiliser 
ce petit terminal pour developper 
I'Annuaire Electronique. Tout abonne 
au telephone aura le choix entre 
I'annuaire papier classique et cet 
annuaire electronique : ie choix du 
second entrainera I'installation gra- 
tuite du Minitel au domicile de 
I'abonne. 

Cet equipement massif des foyers 
frangais est d'autant plus important 
que ie Minitel sera aussi ie terminal 
de nombreuses banques de donnees 
informatives et interactives. La prefi- 
guration du type de services qu'il per- 
mettra d'obtenir a domicile se trouve 
depuis deux ans dans la region ver- 
saiiiaise : I'experience T3V sur 
laquelle nous allons revenir, 
Un deuxieme axe important de la 
politique engagee par les Telecom- 
munications dans ce domaine est 
celui ouvert par la mise en location 
du meme terminal a quiconque le 
souhaite (70 F par mois), Au niveau 
professionnel, cette faculte peu one- 
reuse de multiplier les points d'inter- 
rogation des banques de donnees 
internes a I'entreprlse, ou a un 
groupe d'enlreprises, est exception- 
nelle. 

Les applications possibles sont illimi- 
tees. Les relations des reseaux 
locaux sont desormais plus faciles ■ 
un langage commun, le Videotex, 
permet a chacun de converser avec 
duiconque, qu'il s'agisse d'un parti- 
culier ou d'un autre reseau local. I 
Pour autant que le besoin en soil res- I 
senti de part et d'autre et que les 
acces soient autorises... 



DES SERVICES MULTIPLES 

Voila pour ce qui est, el ce qui sera, 
du Minitel et du reseau Teletel 
demain, Mais aujourd'hui, ou en 
sommes-nous ? 

Des applications professionnelles 
internes aux entreprises naissent 
chaque jour, et les terminaux 
I'domestiques" commencent a etre 
installes un peu partout. Des rumeurs 
font etat de plus de 50 000 Minitel 



actueliement en service I 
Mais revenons un peu en arriere... 
1981 ■ ouverture du site Teletel 3V 
(Velizy, Versailles et Val de Bievre), a 
i'ouest de Paris. Cast Texperimenta- 
tion des services de Videotex a 
I'lntention du grand public qui debute. 
Aujourd'hui, plus de 180 entreprises 
ou institutions y ont teste leurs servi- 
ces aupres de plus de 2 000 utilisa- 
teurs. 

Pour ces derniers c'est la decou- 
verte, lente mais progressive, que le 
petit terminal installe a la maison per- 
met beaucoup de choses : 

• s'informer sur I'actualite nationale, 
regionale et locale, 

• obtenlr des renseignements admi- 
nistratifs, 

• connaitre les promotions des com- 
mergants, 

• preparer ses sorties {cinemas, res- 
taurants, animations...) ou ses voya- 
ges (horaires SNCF, transports 
aeriens, catalogues des Tour- 
Operators..,), 

• reserver un billet de train ou un 
court de tennis, 



• commander un livre ou un objet 
figurant au catalogue d'une entre- 
prise de venle par correspondance, 

• consulter son compte bancaire .. 
Des milliers de pages d'information, 
de services et de renseignements 
pratiques sont disponibles. 

Les enfants, mais aussi les adultes, y 
decouvrent des jeux de toutes sor- 
tes : jackpot, mots croises, echecs, 
bataille navale, composition d'histoi- 
res a partir d'elements graphiques, 
puzzles, etc, 

Enfin chacun peut disposer d'une 
"boite aux lettres" electronique. II 
peut ainsi ecrire aux possesseurs de 
terminaux, societ^s ou particuliers, 
lire leurs messages, participer aux 
ecfianges de groupes d'utilisateurs 
formes auiour de centres d'intSret 
communs {les philatelistes, les cibis- 
tes,,,,). 



UN USAGE SIMPLE 



L'utiiisatlon du Minitel, pour sa part, 

est tres simple, 

II taut d'abord composer un numero 
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Le Parisien 



ce BEYROUTH ft GREN«W6 

UNE GUERRE FROIDE DE PLUS 

ENPLUSCHAUDE 

ALERTE ROUGE EH FRANCE 



OTFICIKl f'E^.T F-DUP 1<>04 
CANAL PLUS 
Lft QUftTRIEME CHftlNE tX. TELEVISION 

''■'•"' ■-! CHttTEmj EN SU606 POUR 1 



Le Parisien Llb^re est ie prsmier quotidian natlor: 



s'ilre tanci dans I'aventure T^telel, 



de telephone : celui du centre Teletel. 
Des que la ligne est obtenue les pre- 
mieres instructions apparaissent a 
I'ecran du Minitel. H faut taper le nom 
d'un service ; il est possible de le 
reclnercher dans un annuaire, suivant 
plusieurs types de recherche {alpha- 
betique, secteur d'activite, centres 
d'interet). 

Des cet instant un dialogue interactif 
s'inslaure. L'utilisateur indique ses 
chioix, entre ses param^tres, grace 
au clavier aiphanumerique dont il dis- 
pose : il est guide pour cela a chaque 
ecran par I'lndication de ce qu'il doit 
faire, En reponse le centre Tel6tel, un 
ordinateur, affiche r information 
recherchee sur I'ecran du Minitel, ou 
enregistre les param^tres repus dans 
le fichier auquel ils sont destines {la 
boTte aux lettres d'un autre utilisa- 
teur, par exemple). 
C'est bien, comme I'lndlque un slo- 



gan des Telecommunications, la 
" puissance de linformatique » alliee 
a la « simplicite du telephone ". 



UNE PRESENCE INELUCTABLE 

1983 : en cette fin d'annee, les PIT 
installent 15 000 terminaux a Evry- 
Corbeil, 15 000 dans le 4eme arron- 
dissement de Paris. 10 000 a 
Boulogne-Suresnes, mais aussi des 
milliers a Marseille, Brest, en Picar- 
die... L'annuaire electronique est 
deja operationnel en Ille-et-Vilaine. 
Un processus d'equipement est 
engage : 600 000 Minitel d'ici a la fin 
de 1984, plusieurs millions deux ans 
apres ! Le petit terminal d'interroga- 
tion de l'annuaire est lance. Demain 
il sera partout dans les foyers et dans 
les entreprlses. 

D'aucuns trouvent au Minitel tous les 
vices du monde. Peut-etre, mals ce 
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JEUX 

MOT CLE:. JEU 



MOTS CROISES 

DESSIhC-TOI 

TETES A CLAOUES 

PUZZLES 

JEU DE 

MfiRIENBAD 

JEU DE MftlNS 



""ml 



-•a^iffiai 



debat n'est pas celui ouvert 
aujourd'hui dans ces colonnes. Une 
seule realite doit etre assimilee pour 
I'instant : le Minitel existe et il est pro- 
duit en masse. Nul ne peut done plus 
I'ignorer. 

Conscients de I' importance que 
prend le reseau Teletel et des possi- 
bllltes offertes par le Minitel, Led 
Micro et Mediastar' en ont fait une 
de leurs animations principales pour 
le Salon des Composants 1983 ■ 



Les jeux : un attralt non nggllgeable pour le Minitel. 



LES LEXIQUES VIDEOTEX 
DE LED-MICRO 

Toujours pratiques, les responsa- 
bles des cours de programmation et 
d'electronlque digitate de Led Micro 

— respect ivement Claude Polgar et 
Philippe Duquesne — ont d6velopp6 
pour le Videotex un outll trds simple 
et didactique. 

II s'agit de fiches, dont une selection 
sera presentee sur le stand de votre 
magazine. Elles concernent des ter- 
mes couramment utilises en pro- 
grammation Basic ou en electroni- 
que. 

Par exemple? 

Vous recherchez des renseigne- 
ments sur les « ROM ». Apres con- 
nexion, vous tapez ROM sur le cla- 
vier de votre Minitel. Un dcran du 
lexique Led Micro s'alfiche; il vous 
Indique : 

— les mots cles et sigles de base 
fran9alse et anglaise du terme en 
question, 

— un commentaire explicatif, com- 
prenant aussI les mots voislns pour 
une meilleure precision de I'idee, 

— les synonymes ^ventuels, en fran- 
9aJs et en anglais, 

— les relations avec d'autres ter- 
mes, 

— les references de Led Micro (n", 
page, paragraptie) afin que vous 
pulssiez retrouver rapidement les 
donnees de votre cours si vous avez 
besoin d'y relourner pour en savoir 
plus sur le terme. 

C'est un lexique, simple, pratique, 
rapide d'acc^s que Led Micro pre- 
sente en avant-premidre sur son 
stand du Salon des Composants. 
Venez le consulter... 




0-VU, revue des Editions Frequences, joue d6Jd la carte Minitel dans la regton d'exti^rimce 



MEDIASTAR* 


Creee en mars 83. Mediastar est une 


societe de presse soecialisee daps les nou- 


velles tecnnigues de corprounicalion 


Ses dtngeants: Gisele R. Clark e! DiOier 


Maingreaud. se sont rencontres aulour oes 


projets de banque de donnees qui leur 


lenaieni a cceu'. L une. ex-rngenieur Ou son 


et journalisle de la presse speciansee. 


apporte sa connaissanoe de la technique et 


du monde audio-vlsuel. L autre, |ournalis1e 


protessionnel. son experience aoguise tout 


au long d'une mission de recherche sur les 


nouveaux medias. pour le comote de la 


presse auot'dienne 



— Led Micro presentera une 
maquette de lexiques Basic et 6lec- 
tronique. complements pratiques des 
cours de Claude Polgar et Philippe 
Duquesne. 

— Led Micro marquera surtout, par 
cette animation, I'interet qu'il porte 
aux developpements quotidiens du 
Videotex et de son contenu. Des 
sujets qui seront reguii^rement abor- 
des dans ses colonnes. 




Quel programme 




Un espace 

unique MA^ltl^M 

en France ^Kt^^^m 



Un univers 
dune autre 
dimension 



entidrement consacr6 it ta hi-fi, la video, 
r^lectroniaue, la sono et le light-show. 



lien VIDEO environ 200 m! 



CIBOT,. 
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FX702P^ 

"LE BASIC" SCIENTIRQUE 
■ ,i;cniPurl9K-trartementde 

^ognlSphoneer,n,pr,mcnte. 



Memoire utiUsateur 0.8 K extens ^^^.^^^^^^ 
1 pRl)lMcaraceresspeco 

)rimante. 



□ □caaaaas 

G3 C3 3 El CD CP C3 ■ 

,_, r-i r-. ■— ' (T] G3 EJ I 
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py R02 P •• "LE basic; 

Memoire "Jl'™'^";,! „; . fonctions 
ronnecffi^Jagn^tophce. 



LE BASICCEST CASIO 

PB 100, FX702 P, FX 802 P LES ORDINATEURS DE POCHE 




INDEX DES 
ANNONCEURS 

Acer p. 6 

Casio p. 1 

Cibot p. 79-84 

Innelec p. 83 

Ipig .... . . p. 69 

Noblet . . p. 80 

Run Informatique p. 10 

Sinclair p. 4-5 

Unieco . . p. 3 

Video Technologie . p. 2 

Vismo p. 82 

VTR p. 8 

ZMC p. 11 



Ainsi que vous avez pu le conslatei", 
une erreur s'est glissee dans la 
legends du rappel de couuerlure du 
numero 3 de notfe revue ; il s'agissait 
bien evidemment de " TOric 1 I'objet 
ID d'ailleurs " Toutes nos excuses. 



Led Micro 
vous informe 

One France annonce la disponibilile de 
poignees de jeux sur Oric. L'utilisation 
de ces poignees necessite une inter- 
face Pour lous renseignements, tel 
265.91,43. 




^^n^n^ 


Le Centre Leo Lagrange {6, avenue Sal- 
vador Allende, 88000 Epinal) organise 
une animation autour de I'informalique, 
qui se deroulera du 21 au 30 novembre 
prochain, avec exposition, debals, pre- 
sentation de materiel, manipulations... 


Sinclair vient de creer deux nouveaux 
Deripheriques pour Tordinateur Indiwi- 
duel ZX Spectrum. Ensemble, les nou- 
veaux peripli^riques (le ZX Microdrive, 
jn lecteur de bande sans fin. et I'Inter- 
ace ZX i; torment un systeme com- 
3!et d'informalique domestique Ce 
jysteme base sur le ZX Spectrum 
etend considerablement 'es capacites 
de memoire, de vitesse et de traite- 
mem de I'lntormation de cet ordinateur 
ndividuel. L'inlerface ZX 1 fonctionne 
:omme organe de confrble du Micro- 
drive et offre aussi des facilltes RS232 
;t du reseau local. Le ZX Microdrive 
dispose d'une capacite de stockage 
Tilnimum de 85 K sur une cassette 
magnetlque. Pour lous renseigne- 
ments ; Direco International, 30, ave- 
nue de Messine, 75008 Paris. Tel. : (1) 
556.16.16. 


LAPPA organise pour 1984, dans son 
centre du Pont-de-Claix, des stages 
d'entretlen-perfectionnement des con- 
nalssances. Ces stages oeuvent com- 
porter une ou plusieurs sessions sui- 
vant I'lmportance des sujels traltes, la 
dur6e de la session est de cinq jours, 
elle debute le lundi a 8 ii 30 et se ter- 
mjne le vendredi all li 30. 
Pour tous renseignements, s'adresser 
au Centre de Formation Profession- 
nelle des Adultes ■ Complexe Electrlclte 
- 38, avenue Victor Hugo, 38800 Pont- 
de-Clalx Tel. : (76) 98.00.09 



Petites annonces 

GRATUITES 



L 



BULLETIN D'ABONNEMENT 



a adresser accompagne du reglement a TordrR des Editions Frequences, service aborinement Led-Micro . 
1, boulevard Ney, 75018 Paris - Renseignements . tel (1) 238.80 37 



Nom : Prenom :. 



Mode de paieinent : CCP D 
Je desire m'abonner a " 



.. .Rue : 

. Code postal : 

cheque bancaire G 



» 10 num^ros de Led-Micro seul □ Prix : 135 F 

• 10 num6ros de Led-Micro -l- 10 numSros de Led D Prix : 250 F 

(Veulllez pr^ciser a Dartlr de quel numSro ou mois vous desirez vous abonner) 




s Micro-Ordinateurs 

22 Bd de Reuilly, 75012 PARIS 
Tel. (1) 628.28.00 

VENTE ET DEMONSTRATION TOUS LES JOURS DE10 H A 20 H 
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ORIC 

ORIC I - 48K - Version I 



OIIK I - 48K - Verjion 2 



- min^ei frjnciis "•'' )EUX j 16 Qu "laKj K7 GESTION ( I6K) 
ORIC I . 48K - Veriion 3 i^rcldE'"^' 75 F '" " '="= ' '^ ' 
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BIBLIOGRAPHIE 
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K7 EDUCATION 



K7 UTILITAIRES 



K7 EDUCATION 
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EXTENSIONS MEMOTECH 






ACCESSOIRES SINCLAIR ZX-81 PERIPHERIQUES 




BON DE COMMANDE 

a retourner d Vlimo, 6B rue Albert 75013 Parli 



Ouantite Oesignodon 


Pfl. unit ITC 
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LOGICIELS DE JGUX FOUR ZX 8 1 , SPECTRUM, ORIC, VIC 20, CBM 64, BBC-B. . . 
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CIBOT-MICRO 

entrez 
dans le m onde f abuleu x de la micro-informatique 

^C commodore 64 : 

I'extraordinateur 




ilution graphique. 16 cou- (census si fdDnqu^B pai MOS Tettmoliigy. fil 
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CLR/HOME. 1 
nESTODC. c « 



IINST} Du a Bttacer (DEDUn 



,u Rvs OFi= " VIC20. uni»«iiinii.svM5art,e™iiu(i 

OFFRE SPECIALE : 1 "irn- Weur-emeBislrEwacassEtleVICISSOvadaiitflteurnc 
PERIPHERIQUES POUR VIC 20 ET VIC 64. ~ VIC 1630. Mm, 

— VIC1H1 M . -i—iiiijiilacc. siFTniledensite 31IBF— VKIBIS.Imprimanl 

TARIF COUPLET COMhlOOOREAVEC 



1590' 



J.2190' 



primante malnciEllE 3 375F 

JEUX, PROGRAMME, ETC... GRAWfT! 



1850' 

es COMMODOKE 370 F 



^ SANYO PCH-2S 

ORDIMTEUfl M la nomlto (inlratidn. Bquioe du 

SvolJE Z4 KO, MtrraiirB utilisaBur IB KO ' fraOe 

LEPCH25 ".™...."l790 f 

CORMNS - IMNinuRS - PEHIPHEHIDUES, POUR PCH 2i 



. MDilulaleu SECAM 
NOMBREUX ACCESSOIfiis DISPONIBLES. TARIfGRATUFT 
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CASSEHES ATARI al 



VICTOR LAMBDA 
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SHARP 



nU 10 FD. DouDle I loppy 
PUSOMDB.M^lerdsqiiGl 
PGI211. OiOinaieurdepM 
CE 12), Inierlace H7 
CE 122. Inlertace K7 + imp. 
PC ISOe. Onlimteiir de pod 
CE151.MimDrie4N . . 
CE1S0. lnierfaceK7 + imp 
CEISS.MemciireeK .. . 
PC 12St. Uini-orDin da p 



SCOTCH 



Prlndpaui coni«iHanli {Idiu 



If-CDPIB 
CDP1B52CE 2SFf 
CD UI1 BE - CD 4a-f7 - TH. 311 Tuu. 
QUARTZ HC S. tiequence 2»Hi. excGll. prMision 



I A PARIS : 3, ma de Reullly, 75580 CEDEX PARIS (XII) 
: 346.63.76 (lignes graup4«s) 
Ojvert tous les jours (aauf dlmanchs) de S h a 12 h 30 i 
I EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE el ETRANGER 



:da14h a 19h 



A TOULOUSE : 25, rue Sayard, 31000 
T*l. : (fill 62. or " 
Ouvart tout las jours sauf dimanche at lundl matin 
da 9 h a 12 h 30 el de 14 h A I~ ' 



